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PREDGOVOR

Kot ucitelji se nemalokrat vprasamo, kako narediti u¢encem vsebine, o katerih se ucijo zanimive. Pred nekaj
leti se je zgodil primer: pred razredom so ¢akali dijaki z odprtimi zvezki in se ucili biologijo. Dijak je spraseval
dijakinjo:” Nastej razlike med rastlinsko in zivalsko celico.” Dijakinja nasteje eno ali dve razliki in vprasa dijaka:
“Mi prosim razlozis, zakaj,...?” Nakar jo dijak prekine: “Briga mene, zakaj je ..., jst sm ze bil vprasan, pa itak je
to kr neki”’

Ena od osnovnih predpostavk izobraZzevanja v naravoslovju je, da naj bi dijaki v tistem, o cemer se ucijo, nasli
- videli pomen.

Projekt LIFE+ SloWolf je z nacrtovanimi aktivnostmi pric¢el januarja 2010.V leto$njem letu je v zaklju¢ni fazi.
To je prvi obsezen projekt o volku v Sloveniji. Izvajamo ga partnerji: Univerza v Ljubljani, Zavod za gozdove
Slovenije in Drustvo za ohranjanje, raziskovanje in trajnostni razvoj Dinaridov — Dinaricum. Prijavitelj in vodja
projekta je Skupina za ekologijo zivali, ki deluje na Oddelku za biologijo Biotehniske fakultete Univerze v
Ljubljani.

Cilj projekta je dolgoro¢no ohranjanje populacije volkov, njihovega glavnega plena in zivljenjskih prostorov
v Sloveniji ter izboljSanje njihovega sobivanja z ljudmi.

Ker se v ospredje varstva Zivali poleg raziskovanja biologije Zivali vedno bolj postavlja tudi izobrazevanje
SirSe javnosti o okoljskih temah, vidimo velik potencial v vklju¢evanju Sol in uciteljev v nase dejavnosti.
Zato sva avtorja v priro¢niku avtorja poskusala povezati nekatere vsebine, ki so zajete v u¢nih nacrtih za
biologijo, s tretnutnimi raziskavami na podro¢ju varstvene biologije volka. Gradiva se navezujejo na naslednje
sklope v u¢nem nacrtu Biologija za splosSne gimnazije: C1 /C3/C4/D1/D2/E2/E3/F4/G1/G2/G3 /)
/K/L/M/O/P-1,7,8,9,10. Priprocava, da gradivo uporabijo tudi ucitelji v osnovni 3oli in sicer pri pouku
naravoslovja v sedmem razredu ter biologije v osmem in devetem razredu.

V didakti¢nih gradivih so zajete vsebine razli¢nih podrocij biologije, citologije, genetike, ekologije, etologije,
zgradbe in delovanja. Teme se navezujejo tudi na okoljevarstvene tematike varovanja velikih zveri,
predvsem na spreminjanje stalis¢ SirSe javnosti do Zivali. Vse pa se vrti okoli karizmati¢ne vrste — volka.
Se posebej pomembno je, da izbrana vrsta Zivi v lokalnem okolju. Dijakom je vrsta poznana, zato lahko
okoljsko problematiko neposredno povezejo z bliznjim okoljem in v obravnavani vsebini najdejo pomen.V
gradivih je zajetih osem dejavnosti, ki se lahko obravnavajo neodvisno ena od druge. Vsebine se navezujejo
na skoraj vse sklope v u¢nih nacrtih, zato je mozna tudi nadgradnja. Vsako dejavnost gradi u¢na priprava, ki
vkljucuje cilje dejavnosti, opis izvedbe dejavnosti, predvidene oblike in metode dela ter predviden ¢asovni
obseg dejavnosti.V gradiva so zajeti u¢ni listi za dijake, reSeni ucni listi, predstavitev v obliki PowerPointa ter
digitalno slikovno gradivo.V gradivih so predvidene razlicne oblike in metode dela: predavanja, samostojno
delo dijakov, delo z viri, izdelava pojmovnih mrez, igra vlog za oblikovanje staliS¢, prakti¢ne vaje, terensko
delo v neformalnih ustanovah.

Zeliva vam ¢&im ve¢ aktivnih ur poucéevanja biologije!
Iztok Tomazi¢ in Dolores Nagode
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KAZALO

1. Predavanje o biologiji VOLKA (Canis lupus)

2. Primerjava velikih zveri Slovenije

3. Telesna zgradba zveri

4. Primerjava lobanje in zobovja cloveka in volka
5. Volkovi v zivalskem vrtu - vedenje zivali
6. Iztrebki volkov in genetika

. Oceni Stevilo volkov

. Stalis¢a do volkov
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Biologija VOLKA (Canis lupus)

1. Predavanje o biologiji VOLKA (Canis lupus)
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Biologija volka
Naslov u¢ne enote : Biologija VOLKA (Canis lupus)

CILJI

Dijaki/dijakinje spoznajo:

« biologijo volka kot eno izmed treh vrst velikih zveri v Sloveniji,
- raziskovalno delo varstvenih biologov,

« nacine varovanja velikih zveri Slovenije.

« Odpravijo najpogostejse napacne predstave o volkovih.

METODE DELA
.+ razlaga
- pogovor

OBLIKA DELA
. frontalna

PREDLAGANO STEVILO UR
« 2 3olski uri

MATERIALI
«  PPT predstavitev o volkovih

Ucitelj sledi diapozitivom. Glede na razpoloZljiv ¢as, lahko pri
Diapozitivi si sledijo v zaporedju, diapozitivu “Trditve” dijaki odgovore
ki pa jih lahko ucitelj zamenja, utemeljujejo.

odstrani ali doda glede na u¢nicilj,  Dijaki sledijo uciteljevi razlagi ter

ki ga zeli doseci. sodelujejo v diskusiji.

PPT predstavitev
o volku.

*Podrobne vsebine posameznega diapozitiva so predstavljene na naslednjih straneh.
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Biologija volka

OPISNA PREDSTAVITEV POSAMEZNEGA DIAPOZITIVA

DIAPOZITIV 1: VOLK (Canis lupus)

Prvi diapozitiv je namenjen predstavitvi projekta SloWolf.

Projekt SloWolf se ukvarja z varstvom in varstvenim statusom volka v Sloveniji. Projekt je trajal od leta 2010 do
konca leta 2013. Glavni cilj projekta je ohranitev celotne populacije volka, ohranitev njegovega glavnega plenain
ekosistema, v katerem Zivi, ter izboljSanje sobivanja s ¢lovekom.

DIAPOZITIV 2: SISTEMATIKA

Opisemo sistematiko nasega volka.

Pri tem lahko dodamo, da smo tudi ljudje sesalci, zato imamo z volkovi nekaj skupnih lastnosti. Dijake povprasamo o
znacilnostih sesalcev in katere so znacilnosti, ki jih imamo tako ljudje kot volkovi.

DIAPOZITIV 3: OPIS VOLKA

Opisemo izgled volka. Dijakom povemo, da je volk najvecji predstavnik druzine psov v Sloveniji. Je 100-120 cm dolg,
ter visok 45-75 cm, tehta pa 20-80 kg. Znak spolnega dimorfizma je prisoten, saj so samci skoraj za tretjino vecji od
samic. Vol¢ja glava je tipi¢no pasja, s konicastim gobcem. Zobovje volka, ki je znacilno za mesojedce, prepoznamo

po daljsih podocnikih. Stalnih zob ima 42. Usesa ima trikotna ter pokoncna. Kozuh je rjavo sive barve. Za slovenskega
volka je tipi¢na ¢rna proga na sprednjih tacah, ki ga locuje od psa.

Volk, ki je priloznostni plenilec, se prehranjuje predvsem z velikimi rastlinojedci. Njegov glavni plen predstavljata
srnjad in jelenjad. Ko i3¢e hrano, lahko vol¢ji trop naekrat prepotuje tudi do 70 km. Hrano lovi v trpou, zgodi se tudi, da
hrano lovi sam. Lovi zivali v slabsi telesni kondiciji, saj le te najlazje utrudi s hitrim tekom.

Dijake lahko vprasamo, ¢e so Ze videli volka v naravi ali vsaj v ujetnistvu. Pogovorimo se o njihovih izku$njah z volkovi.

DIAPOZITIV 4: ZIVLJENJSKI PROSTOR

Opisemo Zivljenjski prostor volka v Sloveniji. Volk Zivi v razli¢nih Zivljenjskih okoljih. Pri nas ga najdemo v gozdovih
bukve in jelke. Dijakom lahko razlozimo, da volkovi po svetu zivijo v najrazli¢nejsih habitatih. Lahko Zivijo tudi v tundri,
mocvirjih, stepi ter celo v polpuscavah.

DIAPOZITIV 5: SOCIALNA UREDITEV

Dijakom razloZimo socialno ureditev volkov.

Volkovi zivijo v tropih, v katerih vlada hierarhija - razvrstitev po dolocenem polozaju. Trop, ki je njihova osnovna enota,
povprecno Steje 5-8 osebkov. Dominanten oziroma vodilni par sta samec in samica, ki ju imenujemo tudi alfa samecin
alfa samica. Vsi ostali ¢lani tropa so obi¢ajno njuni potomci. Clani tropa sodelujejo pri varovanju ozemlja, pri skupnem
lovu ter vzreji mladicev, zato je stabilnost tropa e posebej pomembna.

Parjenje poteka od sredine januarja do sredine marca. Parita se le dominanten samec in samica, ki skupaj ostaneta vse
zZivljenje. Njuni mladi¢i po nekaj letih (2-5) zapustijo rodni trop oziroma odidejo, ko njihovo stevilo preseze dolo¢eno
mejo. Mladic si pois¢e novo obmocgje, nov teritorij, ki ga ne zaseda drug trop. Poisce si mesto, kjer si sam lahko ustvaril
druzino, kar predstavlja nov trop.

Volkovi so teritorialne Zivali in za Zivljenje potrebujejo veliko obmocje. Trop brani svoje ozemlje ter si s tem zagotovi
trajnostno rabo svojega plena. Vsakega volka, ki pride na njihovo ozemlje, trop ubije. Volkovi nimajo plenilcev
(naravnega sovraznika), zato so razvili poseben nacin samoregulacije, ki temelji prav na teritorialnosti. S tem
preprecujejo, da bi se preve¢ namnozili ter tako iztrebili svoj plen in se s tem izstradali do smrti.

Pri tej tocki je potrebno poudariti Se, da je pomembno razlikovanje naravnega tropa ter tropa v ujetnistvu, npr. v
Zivalskem vrtu. V naravi trop predstavlja druzina, torej o¢e in mama ter njuni potomci, medtem ko v zivalskih vrtovih te
ureditve ni oziroma jo le redko najdemo.

Dijakom razloZimo, da lahko poleg izraza trop uporabljamo tudi izraz krdelo, vendar se mu strokovnjaki zaradi
negativnega prizvoka izogibajo.
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Biologija volka

DIAPOZITIV 6: KOMUNICIRANJE

Volkovi so razvili posebne nacine komuniciranja.

Da ostane trop stabilen in v njem ne prihaja do nesporazumov, so razvili zapleteno obliko komuniciranja. Pri
komuniciranju si pomagajo s pozicijo uses, obrazno mimiko, govorico telesa ter razli¢cnim oglasanjem.

Dominantni volk z dvignjeno glavo, dvignjenim repom in pokon¢nimi usesi vsem ostalim sporoca, da je glavni. Tako
izraZa svojo samozavest. Napadalnost kaze z groze¢im oglasanjem, dlako na vrtu nasrsi ter rep postavi v vodoraven
polozaj. Podrejeni volk mu s spodvitim repom, poveseno glavo in z izbo¢enim telesom sporoca, da se zaveda
svojega polozaja ter skusa nadrejenega volka odvrniti od napada nanj. Podrejeni volk ponudi nadrejenemu svojo
najsibkejso toc¢ko svojega telesa, to je svoj vrat, ter ga na ta nacin pomiri, da ga ne napade.

Posredni nacini komuniciranja so zvo¢ni in kemicni. Med zvocne stejemo tuljenje, med kemicne pa urin, iztrebke ter
slino volkov.

Zanimivost pri vol¢jem uriniranju je, da nacin uriniranja (dvignjena taca ali pocep) ni odvisen od spola, tako kot pri
psih, temvec od socialnega polozaja. Taco dvigneta tako alfa samec kot alfa samica, medtem ko ostali ¢lani tropa, ne
glede na spol, po¢epnejo.

Dijakom povemo, da lahko z urinom, iztrebki ter slino volkoy, ki jih najdemo v naravi, spremljamo populacijo volka.
Material kot so iztrebki, urin, slina, jaj¢ne lupine, dlake, torej, kar zZivali pustijo v okolju, imenujemo neinvazivni
genetski vzorci. 1z celic, ki so v tem materialu, lahko izoliramo DNA ali dednino. Nato dolo¢imo genotip Zivali in Zival
na ta nacin genetsko oznac¢imo. Dobimo njen »genetski prstni odtis«.

DIAPOZITIV 7: STANJE VOLKOV V SLOVENUI

Omenimo nacine spremljanja populacije volka v Sloveniji. To so spremljanje populacije z izzivanjem tuljenja, zimsko
sledenje, telemetrija, neinvazivni vzorci ter metoda ulova in ponovnega ulova.

Nato lahko dijakom predstavimo Se vsako metodo posebej.

IZZIVANJE TULJENJA

S pomocgjo izzivanja tuljenja ugotavljamo prisotnost teritorialnih tropov volkov in prisotnost mladicev. Tocke, kjer
izvajamo tuljenje, dolo¢imo vnaprej. Tuljenje izvajamo, ¢e le lahko, tri noci zapored in sicer na ve¢jem obmocdju, na
razli¢nih tockah.

Na toc¢ko pridemo tiho ter po nekaj minutah za¢nemo s tuljenjem. Izzivanje poteka v treh serijah po Stiri do pet
klicev. V prvi seriji so klici tisji, nato nekoliko glasnejsi, v zadnji pa najglasnejsi. Nato izpolnimo obrazec, kamor
vpisemo to¢ne podatke o dnevu, uri, lokaciji...

Ce dobimo odgovor volka, moramo biti pozorni na to, od kje odgovor prihaja, kolik$na je priblizna oddaljenost
volkov, njihovo Stevilo ter starost. Vse opazke si zapisemo na obrazec.

ZIMSKO SLEDENJE

Prostovoljci is¢ejo v snegu stopinje volka. Pri tem na zemljevid narisejo pot, ki so jo prehodili. Vrisejo, kje so nasli
sledi ter kje sledi ni. Sledi, ki jih najdejo, je potrebno izmeriti ter vse zapisati. Stopinje volka je potrebno lociti od
stopinj psa! Potrebno je biti pozoren tudi na to, koliko volkov je v tropu. Volkovom tako sledimo tri kilometre.
Posebej je potrebno biti pozoren tudi na ostale sledi volka, na primer na iztrebke in urin. Te vzorce, ki jih pospravimo
v posebne posodice, potrebujemo za nadaljnje genetske raziskave.

TELEMETRIJA

Raziskovalci volka opremijo s telemetri¢no GPS ovratnico, ki vsake tri ure poslje koordinate, kje to¢no se volk nahaja.
S pomocgjo sistema GPS spremljamo gibanje volkov skozi celo leto. Po letu dni se baterija ovratnice izprazni in
ovratnica samodejno odpade.
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DIAPOZITIV 7: STANJE VOLKOV V SLOVENUJI - nadaljevanje

METODA ULOVA IN PONOVNEGA ULOVA

Za ocenjevanije Stevil¢nosti raziskovalci uporabljajo tudi naslednjo metodo. To je metoda ulova in ponovnega

ulova. Raziskovalci na dolo¢enem podrocju volka ulovijo, ga oznacijo z oznakami ter izpustijo. S ponovnim ulovom
ocenijo, kaksno je razmerje med oznacenimi in neoznacenimi Zivalmi. Pomembna je predpostavka, da je verjetnost
ponovnega ulova oznacenih osebkov enako velika stevilu neoznacenih osebkov.

Primer: Zelimo presteti ribe v kalnem jezeru. Najprej jih ulovimo 20, vse ozna&imo in izpustimo. Naslednji¢ zopet
ujamemo 20 rib, med katerimi je 10 Ze oznacenih, kar predstavlja 50%. |z tega deleZa oznacenih ter Stevila rib, ki smo
jih ulovili, lahko sklepamo, da je vseh rib 40, ¢eprav jih 10 sploh nikoli nismo ujeli.

DIAPOZITIVI 8 - 12: MOLEKULARNA GENETIKA
Naso populacijo volka spremljamo tudi s pomocjo genetskih metod, ki temeljijo na neinvazivnih genetskih vzorcih.

Natancnejsi opis molekularne genetike je napisan pri vaji 6 — Iztrebki volkov in genetika.

DIAPOZITIV 13: STANJEV SLOVENUI

Velikost teritorija je odvisna od gostote plena. Ce je divjadi dovolj, so teritoriji manjsi, ¢e divjadi primanjkuje pa so
vedji.

Tudi velikost tropa je odvisna od gostote plena. Pri nas Stejejo 2—10 volkov, saj lovijo jelenjad. Kjer volkovi lovijo
bizone in lose, pa so lahko tropi tudi do trikrat vegji. Stevilo tropov pri nas je 10-12, od tega si jih 5 delimo s Hrvasko.
Dijakom povemo, da rdeci krogi predstavljajo lokacije teritorialnih tropov. Volkove so tam zaznali z genetskimi
analizami, izzivanjem tuljenja in/ali sledenjem v snegu, volkovi pa na teh obmogjih niso imeli telemetri¢nih ovratnic.
Poznamo priblizno lokacijo teritorija, ne pa natan¢ne meje. Velikost kroga ustreza povprecni velikosti teritorija v
Sloveniji.

DIAPOZITIV 14: VAROVANJE

Varovanje narave poleg upravljanja naravnih virov na osnovi ekosistemskih zakonitosti, preu¢evanja zivali in njihovih
habitatov danes zajema tudi vklju¢evanje druzbe, kar imenujemo druzbene razseznosti upravljanja s prostozivecimi
Zivalmi.

Upravljanje z naravnimi viri delimo na dve komponenti, druzbeno in biolosko.

Strah pred zvermi je bilo izhodis¢e, s katerim so v preteklosti upravljali z zvermi, jih preganjali kot Skodljivce.
Spremenjen pogled na naravo pa danes izhaja iz boljSega razumevanja delovanja ekosistemov. Zveri Zelimo ohraniti
kljub plenilskemu znacaju.

Najpomembnejsi koncept v upravljanju s prostozivecimi zivalmi je bioloska nosilna kapaciteta. Ta opredeljuje
okoljske faktorje, ki omejujejo rast populacij.

Pomembna je tudi druzbeno sprejemljiva nosilna kapaciteta prostozivecih Zivali. Ta odraza maksimalno Stevilo zZivali
v okolju, ki je za druzbo sprejemljiva.

NajteZje za tiste, ki odlocajo, je, kako uskladiti biolosko kapaciteto in druzbeno sprejemljivo nosilno kapaciteto.

Ce povzamemo, ohranjanje narave in velikih zveri, ki so karizmatilne Zivali, je odvisno tudi od druzbe. V preteklosti
so bile zveri preganjane, danes pa so volkovi zavarovani z zakonom, kar pomeni, da so zavarovana vrsta. Klub vsemu
pa groznje volku ostajajo, saj volka pristevamo med problemati¢ne vrste. Glavne groznje so Se vedno povezane z
ljudmi: nezadostno poznavanje varstvenega statusa volka, glasnejsi pozivi rejcev drobnice po visjem odstrelu zaradi
$kod, ki jih volk povzroca, ilegalen odstrel ...
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DIAPOZITIV 15: PREDSTAVE O VOLKU

Volk je cloveku nevaren.

Volkove so marsikje po svetu preganjali in jih popolnoma iztrebili. Tudi v Sloveniji so bili tik pred tem, da izginejo.
Pobijali so jih na vse mozne nacine. Preziveli so le tisti, ki so se ¢loveku izogibali, postopoma pa je strah pred ¢lovekom
pri volku postal prirojen.

Vendar naj poudarimo, da v Sloveniji ni poznanega primera, da bi volk napadel ¢loveka. Volk niti ne napade ¢loveka,
ki ogroza njegove potomce. Volk lahko postane nevaren le, Ce je okuzen s steklino. (Steklina je bolezen, ki se prenasa
med sesalci. Povzocata jo virus Lysaa in virusi iz druzine Rhabdoviridae. Prenasa se preko sline okuzenega osebka.)
Nevarni so tudi krizanci med psi in volkovi, ki nimajo prirojenega strahu pred ljudmi.

Volkove je potrebno streljati.

Volkovi so na vrhu prehranjevalnih verig in nimajo plenilcev. Zato imajo poseben sistem samoregulacije, ki so ga razvili
skozi evolucijo. Ta preprecuje, da bi se volkovi preve¢ namnozili in iztrebili svoj plen, kar bi pomenilo, da bi sami ostali
brez hrane. Lahko re¢emo, da si zagotovijo trajnostno rabo svojega plena.

Odstrel volkov je ucinkovit za preprecevanje skod na drobnici.

Vemo, da volkovi Zivijo v tropu. Zivijo torej v skupini, ki ima zelo kompleksen socialni sistem — hierarhi¢no ureditev.

V tropu lovijo svoj plen, zato lov zahteva stabilen trop ter uigranost pri lovu. Ce pa posezemo v trop z odstrelom
vodilnega volka, pomeni da v njem ni ve¢ zahtevane stabilnosti. Trop lahko razpade, kar pripelje do tega, da vsak volk,
ki je prezivel, lovi sam. Preusmeri se na lazje dostopen plen, ki je v velikih primerih ravno drobnica, e le-ta ni dovolj
dobro zavarovana. Opazimo, da se kljub odstrelu Stevilo napadov na drobnico ne zmanjsa, napadi se lahko za kratek
Cas celo povecajo.

Nacin uriniranja pri volku ni odvisen od socialnega polozaja, temvec od spola (kot pri psih).
Taco pri uriniranju dvigneta tako alfa samec kot alfa samica, ostali ¢lani tropa pa pri uriniranju pocepnejo.

Volk pleni najbolj zdrave rastlinojedce v naravi.

V naravi je varCevanje z energijo bistveno. Volk zato napada tiste rastlinojedce, ki jih je najlazje ujeti. Ti so najveckrat
bolni, oslabeli, starejsi, mladici... Raziskave kazejo, da so precejSen delez v prehrani volkov tudi shirane Zivali. Volk na
ta nacin pozitivno vpliva na populacijo rastlinojedcev v naravi, saj jo ohranja v dobrem zdravstvenem stanju.

V Sloveniji je volk tujerodna vrsta.
Volk v Sloveniji je avtohtona vrsta, kar pomeni, da izvira iz Slovenije.

Volk zivi samotarsko zivljenje.

Volk ima kompleksno socialno Zivljenje. Zivi v tropu, ki ga predstavljajo dominanten par: alfa samec in alfa samica

ter njuni potomci. Njuni najstarejsi mladici trop zapustijo, ko je presezena dolocena meja Stevila osebkov v tropu.
Najstarejsi mladi¢ odide na nov teritorij, kjer si ustvari nov trop. Se prej si pois¢e partnerko, s katero si ustvari druzino.
Torej volk zivi samotarsko zivljenje le do te mere, ko si iS¢e primernega partnerja.

Volk v Sloveniji ni ogrozena vrsta.

Volk je v Sloveniji ogroZena in zas¢itena vrsta. Opredeljujejo ga Zakon o varstvu, gojitvi in lovu divjadi ter o upravljanju
lovis¢ (dodeli mu lovno dobo), Uredba o zavarovanju ogrozenih zZivalskih vrst (lov na volka ni dovoljen, vendar lahko
Ministrstvo za kmetijstvo in gozdarstvo lov dovoli) ter Pravilnik o uvrstitvi rastlinskih in Zivalskih vrst v rdeci seznam
(volk je prizadeta vrsta).
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Biologija volka

DIAPOZITIV 15: PREDSTAVE O VOLKU - nadaljevanje

Volk prehodi ali pretece na dan le okrog 10 km.
Volk je vztrajen in dober tekac. Naenkrat lahko prepotuje do 70 km. Ko volkovi lovijo v tropu, plen z vztrajnim tekom
utrudijo. Dosegajo hitrosti do 64 km/h.

Clovek lahko v naravi nadomesti ekolosko vliogo volka.

Clovek ne more nadomestiti vioge volka. Clovek lahko vpliva na $tevil¢nost rastlinojedcev, vendar je slab selektor, saj
najveckrat odstreli zdrave in mocne Zivali. Poleg tega ¢lovek ne vpliva pozitivnho na vedenje rastlinojedcev tako kot
volk, ki pomaga pri razporejanju rastlinojedcev v prostoru. Rastlinojedci tako niso skoncentrirani le na enem samem
obmocju, temvec se enakomerno porazdelijo po prostoru, zato je objedanje rastlinja enakomerno razdeljeno. Volkovi
pomagajo mrhovinarskim vrstam, saj pus¢ajo mrhovino zanje skozi vse leto, ne le ob koncu leta, ko jelenjad pogine.

Vecina vol¢jih mladicev ne pogine pred 1 letom starosti.
Raziskave so pokazale, da prezZivi le ena tretjina mladicev, preden dopolnijo eno leto.

Volkov v Sloveniji ni potrebno ohranjati, saj jih je dovolj drugje po Evropi.

Volkov po Evropi je veliko. Danes jih je veliko v Romuniji, Bolgariji in na Poljskem. V Sloveniji se nahajajo predvsem na
Kocevskem in Notranjskem, od koder prehajajo v SZ Slovenijo. Vendar moramo slovenskega volka vseeno ohranjati,
saj predstavlja most med Dinarskim gorstvom ter Alpami. Le tako obstaja moznost, da se bo volk lahko naselil tudi v
zahodno Evropo in ponovno v Alpe.

DIAPOZITIV 16: POMEN IN VLOGA VOLKA

Volk je plenilec, ki pleni rastlinojede Zivali, predvsem jelenjad. Ce plenilcev ni prisotnih, se rastlinojedci namnofzijo, kar
pomeni vec zivali in vedja potreba po hrani. Rastlinojedci na ta nacin skodujejo vegetaciji do te mere, da jim zmanjka
hrane zase, populacija rastlinojedcev pa se sesuje. Prva pomembna vloga volka je torej uravnavanje Stevil¢nosti ras-
tlinojedcev.

Volk najveckrat pleni shirane, bolne, oslabele Zivali, saj tako privarcuje z energijo, ki jo v naravi Se kako potrebuje. S tem
prispeva k naravni selekciji vrst, ki jih lovi. Celotno populacijo plena pa ohranja v ugodnem zdravstvenem stanju, saj
oslabe Zivali odstrani.

Ugotovitve kaZejo, da prisotnost volka spremeni vedenje Zivali. Jelenjad postane previdnejsa ob prisotnosti volka,
zato manj objeda vegetacijo. Poleg tega se Zivali enakomerno razporedijo po prostoru, niso skoncentrirane le na
enem samem obmocju. Raziskave kazejo, da je vpliv na vegetacijo bolj odvisen od prostorske razporeditve kot od
Stevil¢nosti rastlinojedcev. Pomembna vioga volka je torej tudi vpliv na vedenje rastlinojedcev.

Zaradi volkov, ki pusc¢ajo mrhovino za sabo skozi vse leto, ne le ob koncu hudih zim, ko pogine jelenjad, ima to pozi-
tiven ucinek za mrhovinarske vrste kot so medved, lisice, orli in druge mrhovinarske ptice.
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Velike zveri Slovenije

2. Primerjava velikih zveri Slovenije

3. Telesna zgradba zveri
4. Primerjava lobanje in zobovja ¢loveka in volka




Primerjava velikih zveri Slovenije

Naslov u¢ne enote : Primerjava velikih zveri Slovenije

CiLJ

Dijaki/dijakinje spoznajo:

+ biologijo treh vrst velikih zveri v Sloveniji,

+ njihovo ogrozenost in nacine varovanja,

« Odpravijo najpogostejse napacne predstave o velikih zvereh Slovenije.

METODE DELA
« delo z viri (IKT - splet)
+ pogovor

OBLIKA DELA
- individualno delo

PREDLAGANO STEVILO UR
a) Domaca naloga: 2 Solski uri dela doma (IKT) in 1 Solska ura analize v 3oli ali
b) Delo v Soli: 2 solski uri dela z IKT in 1 Solska ura analize

MATERIALI
+ racunalniki in dostop do svetovnega spleta

SloWolf
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Primerjava izvedbe doma in v Soli

Izvedba doma Izvedba v soli

Ucitelj se z dijaki pogovori o odgovorih.

Ucitelj dijakom za domaco nalogo razdeli Ucitelj dijake pelje v racunalnisko ucilnico, kjer
ucni list “Primerjava velikih zveri”. Dijaki dijaki po spletu iS¢ejo odgovore. Na koncu se
doma v preglednico vpisejo podatke. ucitelj z dijaki pogovori o njihovih odgovorih.
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Priprava za ucitelja -
predloga za delo v Soli

DEJAVNOST UCITELJ DUAKI

PODAJANJE NAVODIL Ucitelj pospremi dijake v racunalnisko Dijaki sledijo uciteljevim
ucilnico. navodilom.

Ucitelj dijakom razdeli ucni list
»Primerjava velikih zveri«.

Ucitelj dijakom poda navodila. Pove jim,
da imajo na voljo 2 Solski uri, da resijo
ucni list, ki ga bodo kasneje skupaj
pregledali. Pove jim, kje lahko najdejo
informacije o doloceni Zivali.

Na tablo ucitelj napise naslove spletnih  Dijaki si v zvezek prepisejo

strani: internetne naslove.
« www.volkovi.si za volkove, Dijaki individualno reSujejo
o www.medvedi.si za medvede, ucni list.

o http://www.volkovi.si/
images/stories/Anamarija/
cerne2011.slowolf.
prirocnikprepoznavanjezveri.pdf,
kjer najdejo podatke o vseh treh
zvereh,

« http://www.dinaricum.si/sl/
projekti-meni/125-projekt-ou-
velike-zveri.html, kjer lahko najdejo
zlozenke o vseh treh zvereh.

RESEVANJE UCNEGA LISTA  Utitelj pomaga dijakom, ki potrebujejo
njegovo pomoc.

PREGLED UCNEGA LISTA Ucitelj naslednjo Solsko uro vodi dijake  Dijaki posredujejo ucitelju

pri predstavljanju odgovorov. odgovore ter odgovarjajo na
Ucitelj jim po potrebi postavi dodatna dodatna vprasanja ucitelja.
vprasanja, ki pripomorejo k boljsemu Dijaki si v zvezek zapisejo

razumevanju pojmov kot so ogrozenost, najpomembnejse ugotovitve.
plenilstvo, varstvo okolja.
Pogovorijo se Se o vlogi volka v naravi.

Primeri dodatnih vprasanj

Primerjajte prehrano volka, medveda in risa. Zakaj uvrs¢amo medveda med zveri, ¢eprav je vsejeda
zZival?

Kaksna je razlika med vsejedcem, mesojedcem in rastlinojedcem?

Katere informacije, poleg zahtevanih, ste Se dobili na spletu?

Zakaj v Sloveniji varujemo volke, ¢eprav ti Zivijo tudi drugod po Evropi?

Kdo je odgovoren za varovanje volkov?

Kaksna je razlika med ekologijo, okoljevarstvom in naravovarstvom?




Primerjava velikih zveri Slovenije
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V Sloveniji zivijo tri vrste velikih zveri: medved, volk in ris. Izpolnite spodnjo preglednico. Podatke o zivalih
lahko najdete na spletnih straneh, ki vam jih je posredoval ucitelj.

Volk (Canis lupus)

Ris (Lynx lynx)

Medved (Ursus arctos)

Uvrstitev v
sistem

Anatomija

Zivljenjski
prostor

Prehrana

Razmnozevanje

Ogrozenost
in
varovanje
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Volk (Canis lupus)

Ris (Lynx lynx)

Medved (Ursus arctos)

Vertebrata, Mammalia, Carnivora,
Canidae, Canis, Canis lupus

Uvrstitev v
sistem

Vertebrata, Mammalia, Car-
nivora, Felidae, Lynx, Lynx lynx

Vertebrata, Mammalia, Car-
nivora, Ursidae, Ursus, Ursus
arctos

Vidina: 45-75 cm

DolZina: 100-120 cm

Teza: 20-80 kg

Hoja: po prstih

Izgled: Glava je pasja, usesa so
trikotna in pokon¢na, rep dolg
in kosat, kozuh je rumeno rjav

s sivimi odtenki, prva stopala
imajo 5 prstov, zadnja stopala 4,
na prednji nogi ima 10 cm dolgo
¢rno liso, kar ga lo¢i od psa.

Anatomija

Vidina: 55-75 cm

Dolzina:do 130 cm

Teza: 30 kg

Hoja: po prstih

Izgled: Zadnje noge so

daljSe od sprednjih, kozuh je
rdeckasto siv, pokrit s pegami,
na koncu uhljev ima ¢op dlak,
rep je kratek, s ¢rno konico.

Visina: 70-100 cm

Dolzina: 150-250 cm

Teza: 100-200 kg

Hoja: po podplatih

Izgled: Rep je kratek in skrit
v kozuhu, barva kozZuha je v
rjava, s svetlimi do temnimi
odtenki, oci so drobne, uhlji
zaokrozeni in kratki. Kremplji
SO upognjeni in izrazitejsi na
sprednjih sapah.

V Sloveniji je najpogostejsi v
gozdovih, kjer rasteta bukev in
jelka, v gozdovih ki porascajo
gorska obmocja Dinarskega
krasa, torej v kocevskih in
notranjskih gozdovih.

Zivljenjski
prostor

Ris Zivi v gozdovi najrazli¢nejsih
drevesnih zdruzb (listnati, iglasti
in mesani gozdovi). Najraje zZivi v
visokem gozdu z veliko podrasti.
V Sloveniji je bil Ze iztrebljen,
zato so lovci izpustili Sest risov iz
Slovaske v gozdove Kocevskega
Roga.

Ziviv gozdovih na jugu drzave,
od Gorjancev do Brkinov in
severnega roba Trnovskega
gozda.

Volk je fleksibilni in priloZnostni
plenilec. V Sloveniji lovi jelenjad,
srnjad, divje prasice, je tudi
mrhovino, manjse vretencarje in
nevretencarje. Dnevno potrebuje
3-5 kg mesa. Pri iskanju hrane lahko
vol¢ji trop naenkrat prepotuje do
70 km, pri tem jim pomaga izjemen
sluh in dobro razvit voh. Pleni v
tropu, izjemoma sam.

Prehrana

Ris je plenilec, ki lovi iz zasede.
Njegov plen so predvsem srne,
gamsi, mufloni in jeleni. K
ostankom zivali, ki jih upleni, se
vraca vec dni. Dnevno potrebuje
2 kg mesa.

Rjavi medved je vsejed. Ceprav
spada med zveri, se v glavnem
prehranjuje z rastlinsko hrano
kot so zir, sadje in zeli. Hrani

se tudi z mravljami in drugimi
nevretencarji, glodalci ter
poginulimi Zivalmi. Lovi le
priloznostno.

Volk se pari od januarja do marca.
Pari se enkrat letno. Pari se samo
vodilni par v tropu. Volkulja je breja
62-64 dni, mladice pa skoti v brlogu.
V leglu je navadno 5-8 mladicev, ki
pa so slepi. Zanje skrbita tako samec
kot samica ter ostali ¢lani tropa.
Volkovi spolno dozorijo pri dveh
letih.

Razmnozevanje

Ris se pari med februarjem in
marcem. Samica po 2 mesecih v
votlini na skalah ali v rovu skoti
2-3 mladi¢e. Ob nevarnosti jih
prenese drugam, podobno kot
domaca macka. Mladici so pri 10
mesecih sposobni samostojnega
Zivljenja. Spolno dozorijo pri
dveh letih.

Samec se pari z ve¢ samicami in
obratno, v paritvenem obdobju od
aprila do avgusta. Brejost traja 7-9
mesecev. Medvedka skoti mladice
v ¢asu zimskega mirovanja. Ima
1-3 mladice, ki so zelo majhni,
tezki okrog 0,5 kg. Medvedka
zanje skrbi 2 leti. Spolno zrelost
dosezejo med 3 in 5 letom.

Volka ogroza ilegalen odstrel,
gradnja novih cest, Zeleznic in

naselij na obmocju, kjer Zivi. Zato

je volk zavarovana vrsta, kar urejajo
razli¢ni predpisi (Zakon o ohranjanju
narave, Direktiva o habitatih, Bernska
konvencija, konvencija CITES, Alpska
konvencija ...). Kot plenilec ima
pomembno vlogo v naravi, zato ga
imenujemo klju¢na vrsta.

Ogrozenost
in
varovanje

Tudi risa ogroza nezakonit lov,
gradnja novih cest, Zeleznic in
naselij na obmodju, kjer Zivi. Zato je
tudi ris zavarovana vrsta, kar urejajo
razli¢ni predpisi (Zakon o ohranjanju
narave, Direktiva o habitatih,
Bernska konvencija, konvencija
CITES, Alpska konvencija ...). Kot
plenilecima pomembno vlogo v
naravi, zato ga imenujemo klju¢na
vrsta.

Medveda ravno tako ogroza
nezakonit lov, gradnja novih cest,
zeleznic in naselij na obmodju, kjer
Zivi. Zato je tudi medved zavarovana
vrsta, kar urejajo razli¢ni predpisi
(Zakon o ohranjanju narave,
Direktiva o habitatih, Bernska
konvencija, konvencija CITES, Alpska
konvencija ...). Kot plenilecima
pomembno vlogo v naravi, zato ga
imenujemo klju¢na vrsta.
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Telesna zgradba zveri

Naslov u¢ne enote: Telesna zgradba zveri

CILJI
Dijaki/dijakinje:
razumejo, da so plenilci lahko rastlinojedci, mesojedci ali vsejedci,
razumejo, da so volkovi, risi ter medvedi plenilci ter imajo prilagojeno zobovje za svoj nacin
prehranjevanja,
spoznajo zgradbo koze ¢loveka,
razumejo pomen koze s kozuhom pri velikih zvereh,
locijo tri vrste velikih zveri glede na njihove odtise nog.

METODE DELA
« delo z materiali iz trajnih zbirk
+ delo z u¢nimi listi

OBLIKE DELA
. frontalna oblika
+ skupinsko delo

PREDLAGANO STEVILO UR
1 Solska ura in Tura dela doma

MATERIALI

+ lobanja volka, risa in medveda

« koza volka, risa in medveda

- odtis stopinje volka, risa in medveda

DEJAVNOST

Pri tej dejavnosti dijaki s pomocjo konkretnih u¢nih materialov spoznavajo anatomijo velikih zveri.

Ce uditelj v 3oli nima materialov, lahko uporabi materiale drugih zveri, npr. lisica, kuna, ... ali slikovni
material, ki se nahaja na zgo3¢enki. Ce je v 3oli na voljo material, ga je smiselno uporabiti, saj u¢enci
dobijo mnogo bolj realne predstave o zivalih. Problem bi lahko predstavljalo le morebitno zavracanje
dela z materiali s strani posameznih dijakov — tem dijakom lahko ucitelj omogoci delo s fotografijami.
Poleg dela s konkretnimi materiali dijaki delajo tudi z u¢beniki, v katerih preberejo vsebine o kozi pri
¢loveku in izdelajo pojmovno karto na omenjeno temo. V 30li se z uciteljem pogovorijo o obravnavani
vsebini.




Telesna zgradba zveri
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DEJAVNOST

UCITELJ

DUAKI

PRIPRAVA RAZREDA

RAZDELITEV DIJAKOV V
SKUPINE

RESEVANJE UCNEGA LISTA

ANALIZA

Ucitelj predhodno pripravi razred. Pripravi
3 mize, na vsako nastavi drug material
(lobanja, koza, odtis stopala).

Ucitelj dijake razdeli v tri skupine. Nato jim

razdeli u¢ne liste »Telesna zgradba zveri«.

Skupine se izmenjujejo pri opazovanju
lobanje, koze in stopinj.

Tako vsaka skupina opazuje ves material.

Ucitelj dijakom poda navodila za
reSevanje uc¢nega lista. Pojasni jim, da
imajo za vsako mizo 10 minut ¢asa,
da podrobno pregledajo material ter
odgovorijo na vprasanja.
Ucitelj ves ¢as opazuje dijake ter jim
svetuje, kaj naj podrobno pogledajo, na
primer:
« ugriz pri doloceni zivali,
«  zaprtost/odprtost ocesnih orbit,
+ velikost mozganske votline,
« gostoto kozuha (dobro vidno pri
zimski dlaki)
znacilna lisa na kozuhu volka, ki ga
lo¢i od domacega psa,
znacilni copki pri risjem uhlju.

Zadnjih 10 minut u¢ne ure ucitelj preveri
odgovore dijakov.

Dijaki se razdelijo v tri skupine in
sledijo navodilom ucitelja.

Dijaki se pri vsaki mizi ustavijo
10 minut. V tem ¢asu pregledajo
material ter odgovorijo na
vprasanja, ki se nanasajo na
dolo¢en material.

Dijaki dopisejo manjkajoce
odgovore, nepravilne popravijo.
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Telesna zgradba zveri

Ravno tako kot ¢lovek imajo tudi mnoge Zivali ogrodije, ki daje telesu oporo, varuje organe pred raznimi
poskodbami ter nudi oporo misicam, ki nam omogocajo gibanje.
Na tej tocki si boste podrobneje ogledali lobanje zveri: volka, risa in medveda.

1. Natan¢no si oglejte lobanje medveda, volka in risa.
Zapisite podobnosti in razlike (oblika lobanje, zobovje, namestitev odi, ...).

2.V skupini se pogovorite in odgovorite na vprasanja:
Ali so vse tri vrste Zivali mesojedci?
Ali bi lahko na podlagi zobovja sklepali, da se Zivali prehranjujejo izklju¢no s hrano zZivalskega izvora?
Na podlagi zobovija zZivali poskusite ugotoviti, kako te ubijejo svoj plen.
V katerih smereh lahko volk premika spodnjo ¢eljust? To primerjajte z gibanjem svoje spodnje Celjusti.
Razmislite, kako volk razkosa in pozira hrano? Ali lahko volkovi hrano prezvecijo?

Kaksni so zobje medveda v primerjavi z zobmi volka in risa?

3. Skicirajte zobovje zveri.
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Telesna zgradba zveri

Pri sesalcih se je razvil poseben nacin zasite pred hitrim oddajanjem toplote. To zas¢ito predstavlja koZuh.
Dlake rastejo iz plasti koZe, ki jo imenujemo usnjica ali dermis. KoZuh je zgrajen iz milijonov dlak.

V primerjavi s clovekom, ki nosi oblacila, da se zavaruje pred hitrim oddajanjem toplote, sesalcem v ta namen
sluzi koZuh. Delno izolacijo sicer omogoca tudi mascobno tkivo v podkoZju.

Na tej tocki si boste podrobneje ogledali koZuhe zveri: volka, risa in medveda.

1. Natan¢no si oglejte kozuhe medveda, volka in risa.
Zapisite podobnosti in razlike (gostota in debelina dlake, dolZina in barva dlake).

2.V skupini se pogovorite:
+ Iz koliko plasti je sestavljen kozuh volka?

« Kaj menite, pred ¢em 5¢iti volka zgornja in pred ¢em spodnja plast kozuha?

3. Izdelajte nacrt poskusa, s katerim bi preverili, kateri izmed kozuhov teh zveri je najboljsi izolator.

Nacrt poskusa:
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Telesna zgradba zveri

Na lep zimski dan se odlocite za sprehod v gozdu. V snegu opazite Zivalske sledi, vendar ne veste, kateri zivali
pripadajo. Da boste v prihodnje poznali vsaj sledi volka, risa ter medveda, si jih oglejte na modelih.

1. Natan¢no si oglejte odtise medveda, volka in risa.
Zapisite podobnosti in razlike (velikost in oblika odtisa, vidnost krempljev).

2.V skupini se pogovorite:

« Alijeiz odtisa, ki ga najdete v naravi, mogoce oceniti, kdaj je tam hodila Zival?
+ Alijeiz odtisa mogoce oceniti velikost zivali?

«+ Alilahko v enaki situaciji ugotovite Stevilo Zivali na dolo¢enem terenu?

3. Skicirajte odtise volka, medveda inrisa.

Odtis volka Odtis medveda

Odtis risa
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Telesna zgradba zveri

Pojmovna karta na temo KOZA

V ucCbeniku za biologijo poiscite vsebine o kozi in jih preberite.
Nato izdelajte pojmovno karto o kozi.

Kaj je pojmovna karta?

To je mreza pojmov, ki so med seboj povezani s puscicami. Nad pus€icami so napisani
glagoli ali vezne besede, ki skupaj s pojmi oblikujejo celotne stavke. Smer puscice
prikazuje smer branja. Pojmovno mrezo o kozi poskusite ¢im bolj “preplesti”, saj s tem
prikazete kompleksnost povezav med pojmi in vasim razmisljanjem.

Vkljucite lahko tudi pojme, ki niso zapisani v u¢beniku.

Primer delno izpolnjene pojmovne mreze na temo CELICNO DIHANJE:

Celicno
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Telesna zgradba zveri

Primerjava lobanj volka, risa in medveda.

Lobanja ima mozganski del, ki varuje mozgane ter obrazni del z gobcem, ki je izrazito podaljsan.

Nosna odprtina sluzi za namestitev smrcka, ki vsebuje vohalni epitel. Ker je gobec podaljsan in ima vec
vohalnega epitela sklepamo, da zveri dobro vohajo, z izjemo risa, ki slab3e voha.

Podocniki so tisti zobje pri zvereh, s katerimi plen zagrabijo in ga usmrtijo. Glede na to, lahko trdimo, da bi
zveri lahko bile mesojedci.

Po pregledu lobanje dijaki lahko ugotovijo, da odpiranje ust omejuje Celjustni spkep.

Volk na primer, svoj plen ulovi ter ga usmrti s podoc¢niki. Z zadnjimi zobmi, molarji, pa plen razreze.
Pravimo, da imajo volkovi $karjast ugriz. Kot pri volku, tudi pri risu podoc¢niki sluzijo za grabljenje plena.
Z njimi plen tudi ubije. Ris je ravno tako kot volk mesojedec. Sekalci, podoc¢niki in li¢niki so pri medvedu
podobni vol¢jim in risovim, medtem ko se koc¢niki razlikujejo. So bolj lopataste oblike in bolj plos¢ati, kar
kaze na to, da je medved vsejedec.

Volk ima oc¢i namescene frontalno, tako kot ostale velike zveri, medved in ris.

Primerjava kozuhov volka, risa in medveda.

Kozuh volka je sestavljen iz dveh plasti. Spodnja plast, ob kozi, se imenuje podlanka, zgornja plast pa je
nadlanka. Nadlanka varuje kozo in podlanko ter odbija vodo. Podlanka, ki je precej gosta, s¢iti volka pred
izgubo toplote ter mu omogoca ohranjanje stalne telesne temperature. Tudi kozuh risa in medveda je iz
dveh plasti, podlanke in nadlanke.

Poskus: zberite predloge posameznih skupin in, e je mogoce, omogocite dijakom, da poskus tudi
izvedejo. Pozorni bodite, da dijaki postavijo raziskovalno vprasanje, hipotezo, dolocijo spremenljivke,
kontrolo in pripomocke, s katerimi bi preverili hipotezo. Izberete lahko materiale, ki jih uporablja ¢lovek -
razlicna oblacila.

Primerjava odtisov volka, risa in medveda.

V volgji stopinji so vidni krempilji, ki so dolgi in konicasti. Sklepamo, da hodi po prstih, krempljev pa ne
more vpotegniti. Stopinja odraslega volka je dolga 9-12 cm in Siroka 7-10 cm.

V stopiniji risa ni vidnih krempljev, zato sklepamo, da jih lahko vpotegne. DolzZina in Sirina stopinj je 6-8
cm. Srednje noge so vecje od zadnjih.

Na medvedjem odetisu je vidnih pet prstov, ob katerih so vidni odtisi kremplji. Pri hoji stopa po celem
podplatu, kar se ponavadi vidi na odtisu zadnje noge. Dolzina zadnje noge je 16-23 cm in Sirina 10-13
cm.
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Telesna zgradba zveri

Slikovno gradivo dejavnosti

Del kozuha risa

Del kozuha medveda

"
Kozuh risa

Kozuh volka
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Telesna zgradba zveri

Lobanja medveda
Vir: wikipedia, Brown bear

Lobanja volka Lobanja risa
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Telesna zgradba zveri

Odtisi velikih zveri




SloWolf
www.volkovi.si

Primerjava lobanje in zobovja
cloveka in volka

Naslov u¢ne enote: Primerjava lobanje in zobovja cloveka in volka

CILJI
Dijaki/dijakinje
razumejo, da so plenilci lahko rastlinojedci, mesojedci ali vsejedci.
razumejo, da so volkovi plenilci, ki so mesojedci ter imajo temu prilagojeno zobovje.
razumejo, kako se volkovi ob pomanjkanju glavnega plena preusmerijo na druge vrste plena, ki so
mu dosegljive.

METODE DELA
+ delo z viri (s slikovnim gradivom in/ali konkretnim materialom)
« deloz uc¢nimi listi

OBLIKE DELA
- frontalna oblika
- individualno delo

PREDLAGANO STEVILO UR
1-2 Solski uri

MATERIALI
« model lobanje ¢loveka,
+ lobanja ali model lobanje volka.

OPIS DEJAVNOSTI

Ucitelj dijakom razdeli u¢ne liste “Primerjava lobanje in zobovja ¢loveka in volka” Pokaze jim lobanje ali
modele lobanj ¢loveka in volka. Ce materialnih virov nima, jim pokaze slike lobanj ¢loveka in volka, na
katerih je vidno zobovje. Dijaki resijo u¢ni list, posamezno ali v paru.

Pred koncem ure ucitelj skupaj z dijaki pregleda u¢ni list ter jim postavi Se kak$no dodatno vprasanje,
ki bi jim pomagalo pri boljsem razumevanju obravnavane teme.
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DEJAVNOST

UCITELJ

DUAKI

OGLED LOBANJ

RESEVANJE UCNEGA
LISTA

PREGLED

*Dodatna naloga

Ucitelj dijakom pokaze lobanjo volka

in ¢loveka (e lobanje nima, jim pokaze
slike — PPT).

Vprasa jih, ¢e vedo, kateri vrsti pripadata
lobanji. Ce odgovora ne vedo, jim ga
posreduje.

Ucitelj nato dijakom razdeli u¢ni list
»Primerjava lobanje in zobovja med
¢lovekom in volkomc.

Ucitelj pojasni navodila za reSevanje
u¢nega lista. Pri tem jih opozori, naj z
materiali (Ce jih imajo) ravnajo pazljivo.
Pojasni jim, da ucni list reSujejo
samostojno. Cas redevanja je 40 minut.

Na koncu 3olske ure ucitelj skupaj z
dijaki pregleda in analizira uc¢ne liste.

Ucitelj jim postavi dodatna vprasanja, ki

se na navezujejo na temo.

Vprasanja za dijake:

« »Kam, glede na prehranjevanje,
uvrs¢amo cloveka?
Kaj stori volk, ¢e zmanjka njegovega
glavnega plena?,

Ali imata tako volk kot ¢lovek mle¢no

zobovje? Utemeljite!

Dijaki opazujejo razli¢ne
lobanje.

Dijaki razmislijo o odgovoru in
ga posredujejo ucitelju.

Dijaki prejmejo ucni list.

Dijaki si lahko pomagajo z
ucbenikom.

Upostevajo navodila ucitelja ter
z materiali ravnajo previdno.

Dijaki predstavijo svoje
odgovore.

Dijaki odgovorijo na zastavljena
vprasanja.

Dijak naj za domaco nalogo na svetovnem spletu poisce, koliksen pH ima kislina v volkovem zelodcu.




SloWolf
www.volkovi.si

Primerjava lobanje in zobovja
cloveka in volka

Razli¢ne vrst sesalcev imajo razli¢éno Stevilo zob v popolnem zobovju.
Clovek ima 32 stalnih zob, v vsaki celjusti po 16, medtem ko jih ima volk 42.

1. Dolocite in zapisite zobno formulo stalnega zobovja za volka ter ¢loveka.

Zgornja
celjust

Spodnja
celjust

Primerjajte zobovje volka ter ¢loveka v povezavi z njuno prehrano.

Kako volk grize in pozira svoj plen? Kako premika celjust? Primerjajte s clovekom.

Primerjajte celotno lobanjo volka z lobanjo ¢loveka. V primerjavo vkljucite naslednje besede:
gobec, spodnja Celjustnica, zgornja Celjustnica, lega namestitve na hrbtenico, dolZina in
Sirina lobanje
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Primerjava lobanje in zobovja
cloveka in volka

Dolocite in zapisite zobno formulo stalnega zobovja za volka ter ¢loveka.

CLOVEK
I C P M

Zgornja
celjust

Spodnja
celjust

2, Primerjaj zobovje volka ter cloveka v povezavi z njuno prehrano.

Volk je mesojedec. Zobovje mu omogoca, da se prehranjuje izklju¢no s hrano zivalskega izvora. Sprednje
zobe imenujemo sekalci-incizivi. Prepoznavni so podo¢niki-kanini, ki so lahko tudi daljsi od 25 mm.
Namenjeni so grabljenju in usmrtitvi plena. Najmocnejsi zobje so licniki-premolarji, predvsem licnik P4
v zgornji Celjusti, ki imajo nalogo razkosanja plena. Enako vlogo imajo v spodniji Celjusti ko¢niki-molarji
(M1), s katerimi jim tudi razdrobijo kosti (M1, M2 + M3).

Clovek ima ravno tako kot volk stiri vrste zob, sekalce, podocnike, li¢nike ter ko¢nike. Clovekovo zobovje
je prilagojeno vsejedcem. Sekalca imata funkcijo sekanja in grizenja hrane, podocnik je namenjen trganju
hrane, a po velikosti ne izstopa kot pri volku, ostali zobje pa imajo funkcijo mletja in drobljenja hrane.

3. Kako volk grize in pozira svoj plen? Kako premika celjust? Primerjajte s clovekom.

Volk je klasi¢en mesojedec, ki pleni priloznostno. Pri nas se prehranjuje z jelenjadjo, srnjadjo ter divjimi
prasici. Volk plen preganja, ko ga ulovi, ga zagrabi za smrcek ter drzi toliko ¢asa, da se zival zadusi ali
izkrvavi. V plen zagrize z moc¢nimi podoc¢niki, ga prereze in pogoltne. Kosti poje le obasno. Hrana nato
potuje preko poziralnika v zelodec, kjer jo mocna kislina razgradi. Nekaj se je razgradi tudi v Crevesju.

V primerjavi s ¢lovekom, ki lahko spodnjo ¢eljust premika tudi levo in desno, jo volk lahko le gor in dol.
Pravimo, da ima Skarjast ugriz.

4, Primerjaj celotno lobanjo volka z lobanjo ¢loveka. V primerjavo vkljucite naslednje besede:
gobec, spodnja Celjustnica, zgornja Celjustnica, lega namestitve na hrbtenico, dolzina in
Sirina lobanje
Volk, ima v primerjavi s ¢lovekom, podaljsan obrazni del, ki ga imenujemo gobec. Gobec je sestavljen iz
spodnje in zgornje Celjustnice, ki sta v primerjavi s ¢lovekom daljsi in moc¢nejsi. Lobanja pri volku je klinaste
oblike. DolZina volkove lobanje je 232-255 mm. Sirina med li¢nima lokoma pa je pri volku 132-135 mm.
Volk ima lobanjo names¢eno vodoravno glede na hrbtenico, medtem ko jo ima ¢lovek rahlo navpi¢no.
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Volkovi v ZOO

5. Volkovi v zivalskem vrtu - vedenje zivali
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Volkovi v zivalskem vrtu

Naslov u¢ne enote: Volkovi v zivalskem vrtu

CiLJ
Dijaki/dijakinje
« spoznajo pomen opazovanja zivali in izdelajo preprost etogram - katalog vedenj
posamezne zivalske vrste,
« razumejo hierarhi¢no organiziranost vedenja, kot sta prehranjevalno in razmnozevalno vedenje,
« razumejo pojma ogrozenost ter rdeci seznam.

METODE DELA
« delo z uc¢nimi listi
. terensko delo

OBLIKE DELA
« individualno delo
« skupinsko delo

PREDLAGANO STEVILO UR
2 Solski uri

MATERIALI
« ucnilisti

Pred odhodom v zivalski vrt

Ucitelj pred odhodom v zivalski vrt pripravi u¢ence za delo v Zivalskem vrtu. Dijakom pojasni, da bodo
opazovali volkove. Dijake razdeli v manjse skupine (3-5 dijakov) in jim razdeli u¢ne liste »Volkovi v
Zivalskem vrtuc.

Dijakom pojasni navodila za reSevanje ucni listov. Razlozi jim, da vsak dijak v skupini opazuje po enega
volka, nato pa si informacije izmenjajo ter dopolnijo celotno preglednico.

Ucitelj dijake opozori, da se kon¢na vprasanja nanasajo na informacijske table, ki so names¢ene ob
ogradi.

Varnost! Dijaki ne smejo pristopati Zivalim, saj jih tako vznemirjajo. Zivali opazujejo v miru in iz
razdalje. Ce dijaki posegajo v obore (na primer s seganjem z roko preko mreze), jih Zivali lahko mo¢no
poskodujejo.
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DEJAVNOST

UCITELJ

DUAKI

OPAZOVANUJE ZIVALI
in

RESEVANJE UCNIH
LISTOVV ZOO

POROCANJE

Ucitelj dijakom pojasni, da najprej samostojno
resujejo ucni list. Pove jim, da imajo za opazovanje
volkov in reSevanje ucnih listov na voljo 1 uro.
Ucitelj opozori dijake, da zakljucijo z reSevanjem
u¢negda lista v Zivalskem vrtu, pri u¢ni uri v 3oli pa
bodo pregledali in analizirali reSene ucne liste.

V Soli ucitelj vodi dijake, pri predstavitvah njihovih
porocil.

Ucitelj lahko postavi $e dodatna vprasanja, ki
pripomorejo k boljSemu razumevanju vedenja zivali
ter vloge volkov v naravi.

DODATNA VPRASANJA:

Ali so volkovi v naravi pomembni? Utemelji.

Ali si mnenja, da je ograda primerna za volkove?
Pri kateri dejavnosti se ne kazejo znaki hierarhi¢ne
razporeditve v tropu, zaradi Zivljenja v Zivalskem
vrtu?

Kaj pomeni “rdeci seznam”? Katere vrste zveri, so
uvrs¢ene na ta seznam?

Dijak opazuje doloc¢enega volka, informacije si
zapisuje v preglednico, nato pa o njih poroca
vsem ostalim v skupini, tako da imajo vsi v skupini
vse informacije.

Dijaki najdejo informacijske table in si z njimi
pomagajo pri resevanju kon¢nega dela u¢nega
lista.

Vsaka skupina pripravi krajse porocilo, ki ga
predstavi pri naslednji Solski uri.

Dijaki predstavijo svoje ugotovitve in zakljucke.
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Volkovi v zivalskem vrtu

Najprej
Nekaj minut pazljivo opazuj volkove v ogradi. Nato odgovori na vprasanja.

Naloge

1. Latinsko ime za volka je

2. Uvrsti volka v sistem.
Deblo:
Razred:
Red:
Druzina:
Rod:
Vrsta:

3. Zabelezi:
a) Stevilo Zivali v ogradi:
b) Stevilo samcev:
c) Stevilo samic:

4. Pozorno opazuj vedenje volkov v ogradi. Zapisi, kako se vedejo, ko pridemo do njihove ograde?

5. Ali kateri od volkov izstopa s svojim vedenjem? Opisi volka in njegovo vedenje.

6. Na informacijski tabli pois¢i naslednje podatke.
a) Kako imenujemo vodilnega volka v skupini?
b) Kako imenujemo skupino volkov?
¢) V skupini volkov navadno Zivi ve¢ samcev in samic, vendar se parita zgolj
in
¢) V katerem letnem casu se volkovi parijo?
d) Koliko mladi¢ev imajo volkovi?
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Volkovi v zivalskem vrtu

7. 0znadci telesne dele volka.

8. Opazuj vedenje izbranega volka v ogradi. Zival natanéno opazuj 10 minut.

Spodaj so narisane prepoznavne pozicije uses volka, pozicije repa volka ter izrazi volka.

1. Naprej 3. Nastran 4. Sproscena,
normalna

3.0b nogah 4. Spodvihan 5.Vodoravno

1. Samozavesten 2. Napadalen 3. Prestrasen 4. Podrejen
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Volkovi v zivalskem vrtu

9.V preglednico vpisi Stevilko slike, ki ustreza opisu opazovanega volka. Zapisi, kolikokrat se je dolo¢eno
vedenje pojavilo. S sosolci si izmenjaj informacije o njihovih podatkih in vse zberi v spodnjo tabelo.

10. Iz opazovanja sklepaj, kateri izmed volkov je najnizje na lestvici. Razmisljanje zapisi.

11. 1z opazovanja sklepaj, kateri izmed volkov je najvisje na lestvici. Razmisljanje zapisi.

12. Razmisli o prednostih teh zapletenih oblik sporazumevanja pri volkovih.

13. Razmisli, kako se lahko volkovi sporazumevajo na daljavo in svoje ugotovitve zapisi.
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Volkovi v zivalskem vrtu

14. Kaj prikazuje slika?

15. Sprehodi se ob ogradi in si jo natan¢no oglej. Napisi kaksne oblike ter velikosti je ograda, iz koliko delov
je, kakdna je podlaga v ogradi, kaj vse najdemo v ogradi ter razmisli zakaj je tako oblikovana.

16. Oglej si tla v ogradi ter poisci odtise volkovih nog. Narisi jih spodaj.

Odtisi nog

17. Koliko prstov imajo volkovi?

18. Ali se na odtisu vidijo kremplji? RazloZi zakaj?

19. Ob ogradi so table, ki nam ponujajo dolocene informacije v zvezi z Zivaljo, ki je v ogradi. Oglej si tablo
in odgovori na spodnja vprasanja.

Ali v Sloveniji volkovi Zivijo tudi prosto v naravi? V katerih obmoc¢jih/drzavah Evrope jih
najdemo?

S ¢im se prehranjujejo volkovi?

Kaj pomeni, da je vrsta prizadeta?
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Volkovi v zivalskem vrtu

Najprej
Nekaj minut pazljivo opazuj volkove v ogradi. Nato odgovori na vprasanja.

Vprasanja

1. Latinsko ime za volka je Canis lupus

2. Uvrsti jih v sistem
Deblo: VRETENCARJI
Razred: SESALCI
Red: ZVERI
Druzina: PSI
Rod: VOLK

3. ZabelezZi (v ¢asu priprave gradiv):
a) Stevilo Zivali v ogradi:
b) Stevilo samcev:
c) Stevilo samic:

4. Pozorno opazuj vedenje volkov v ogradi. Zapisi, kako se vedejo, ko pridemo do njihove ograde?

Volkovi postanejo nemirni, $¢itijo svoj teritorij, zato tecejo okoli svoje ograde. Tece le en volk, ostali pocivajo. Nato se
mu pridruZijo Se ostali v tej ogradi.

5. Ali kateri od volkov izstopa s svojim vedenjem? Opisi volka in njegovo vedenje.

Dijaki beleZijo opazanja.

6. Na informacijski tabli pois¢i naslednje podatke.
a) Kako imenujemo vodilnega volka v skupini? alfa (dominanten) samec
b) Kako imenujemo skupino volkov? __trop (krdelo)
¢) V skupini volkov navadno Zivi ve¢ samcev in samic, vendar se parita zgoIJ
__vodilni samec in vodilna samica__
¢) Kdaj/v katerem letnem ¢asu se volkovi parijo? _____od decembra do marca
d) Koliko mladi¢ev imajo volkovi? ___ 5-8




SloWolf
www.volkovi.si

Volkovi v zivalskem vrtu

Vprasanja

7. Fotografija prikazuje volka.
Oznaci telesne dele Zivali.

8. Opazuj vedenje izbranega volka v ogradi. Zival natané¢no opazuj 10 minut.

Spodaj so narisane prepoznavne pozicije uses volka, pozicije repa volka ter izrazi volka.

3.Nastran 4, Sproscena,
normalna

3.0b nogah 4, Spodvihan 5.Vodoravno

1. Samozavesten 2. Napadalen 3. Prestrasen 4. Podrejen
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Volkovi v zivalskem vrtu

Vprasanja

9.V preglednico vpisi Stevilko slike, ki ustreza opisu opazovanega volka. Zapisi, kolikokrat se je dolo¢eno
vedenje pojavilo. S soSolci si izmenjaj informacije o njihovih podatkih in vse zberi v spodnjo tabelo.

Oznacevanje
teritorija

441411.. 551551.. 121122.. segrozece urinira dela obhode
oglasa

USesa Rep Izraz Oglasanje Obhodi

232322... 234443 .. 444334.. cvili dela obhode

10. Iz opazovanja sklepaj, kateri izmed volkov je najnizje na lestvici. Razmisljanje zapisi.

Sklepam, da je najnizje na lestvici zival 2, saj kaZze znake podrejenosti kot so povesen rep, rep med nogami, nazaj
obrnjena usesa ter cviljenje.

11. 1z opazovanja sklepaj, kateri izmed volkov je najvisje na lestvici. Razmisljanje zapisi.

Sklepam, da je najvisje na lestvici Zival 1, saj kaze znake dominantnosti kot so pokoncen rep ali rep v vodoravhem
poloZaju, usesa spros¢ena ali obrnjena naprej, oglasa se grozece.

12. Razmisli o prednostih teh zapletenih oblik sporazumevanja pri volkovih.

Te sposobnosti so se pri volkovih razvile, saj jim omogocajo lazje sporazumevajo med seboj. Da vsak ¢lan tropa ve,
kje na lestvici je, ali je dominanten ali podrejen. Tako se izognejo nesporazumom in spopadom.

13. Razmisli, kako se lahko volkovi sporazumevajo na daljavo in svoje ugotovitve zapisi.

Volkovi se na daljavo sporazumevajo na razli¢ne nacine. Na primer z iztrebljanjem in uriniranjem. Sporocila
prenasajo tudi preko izlo¢kov na blazinicah na podplatih ter s tuljenjem.
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Volkovi v zivalskem vrtu

Vprasanja
14. Kaj prikazuje slika?

Slika prikazuje volka, ki s tuljenjem oznacuje svoj teritorij.

15. Sprehodi se ob ogradi in si jo natan¢no oglej. Napisi kaksne oblike ter velikosti je ograda, iz koliko delov
je, kak3na je podlaga v ogradi, kaj vse najdemo v ogradi ter razmisli zakaj je tako oblikovana.

Ograda je velika priblizno 1000 m2, zascitena z visoko ograjo. Je kvadratne oblike, ter razdeljena na dva dela. Prvi

del je namenjen ljudem, da lahko laZje opazujejo volkove, drugi del pa je odmaknjen od ljudi, da se lahko volkovi

umaknejo. Podlaga je zemlja, na kateri rastejo bukova drevesa. Na tleh je podrto drevo, ki ga volkovi uporabljajo kot

opazovalno mesto. Vidni so umetno narejeni brlogi.

16. Oglej si tla v ogradi ter narisi odtise volkovih nog, ¢e so vidni.

Odtisi nog ( N

17. Koliko prstov imajo volkovi?

Volkovi imajo 4 prste na zadnjih nogah, 5 prstov na sprednjih nogah, vendar se na sprednjih nogah
tal dotaknejo le s 4 prsti.

18. Ali se na odtisu vidijo kremplji? Razlozi zakaj?
Da, saj so dolgi in konicasti. Volkovi krempljev ne vpotegnejo tako kot macke.

19. Ob ogradi so table, ki nam ponujajo dolo¢ene informacije v zvezi z Zivaljo, ki je v ogradi. Oglej si tablo
in odgovori na spodnja vprasanja.

Ali v Sloveniji volkovi Zivijo tudi prosto v naravi? V katerih obmocjih/drzavah Evrope jih
najdemo?
Da. Najdemo jih Se na Iberskem polotoku, Balkanu, v Krpatih ter Dinaridih, Skandinaviji in vzhodni Evropi.

S &¢im se prehranjujejo volkovi?
Glavni plen volkov je jelenjad in srnjad.

Kaj pomeni, da je vrsta prizadeta?

Prizadeta vrsta spada v kategorijo ogrozenih vrst. Njihov obstanek ni verjeten, ¢e bodo dejavniki ogroZzanja
delovali Se naprej. Njihovo Stevilo se je zmanjsalo na kriti¢no stopnjo oziroma njiho sStevilo zelo

hitro upada.
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6. Iztrebki volkov in genetika
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Naslov u¢ne enote: Iztrebki volkov in genetika

CILJI

Dijaki/dijakinje

+ spoznajo, da genetika danes predstavlja orodje za raziskave na podrocju ekologije, okoljevarstva in
naravovarstva.

« na primeru proucevanja populacije volka v Sloveniji utrdijo znanje genetike in povezejo vsebine z
lokalnim okoljem.

METODE DELA
« delo z viri: u¢ni listi, u¢beniki, svetovni splet

OBLIKE DELA
« individualno delo
+ skupinsko delo

PREDLAGANO STEVILO UR
1-1,5 Solske ure, delo doma

MATERIALI
« ucni listi
« ucbeniki
+ svetovni splet

OPIS DEJAVNOSTI

Pri tej dejavnosti dijaki s pomocjo ucnih listov, u¢benikov in spleta ugotavljajo poveaznost raziskav
genetike, ekologije in naravovarstva. Spoznajo enega od nacinov ugotavljanja Stevil¢nosti zivali
dolocene vrste na nekem obmocju in nacin ugotavljanja sorodstvenih povezav med organizmi.

Vaja lahko sluzi kot dejavnost na zacetku obravnave vsebin genetike, saj povezuje omenjene vsebine s
situacijami iz lokalnega okolja in lahko motivira za poglobljeno uc¢enje genetike. Hkrati pa daje dijakom
pozitiven vtis glede smiselnosti u¢enja omenjenih vsebin.

Dejavnost se lahko uporabi tudi za preverjanje znanja dijakov po obravnavi vsebin genetike.
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DEJAVNOST

UCITELJ

DUAKI

UVODNA NAVODILA

Ucitelj dijakom poda navodila za delo z u¢nimi listi.
Dijakom predlaga, da lahko pri iskanju podatkov
uporabijo razli¢ne vire, predvsem ucbenike za
biologijo.

DELO Z UCNIMI LISTI U¢itelj nadzira samostojno delo dijakov.

POROCANJE

Pri nasledniji uri biologije ucitelj preveri resitve

dijakov in se z njimi pogovori o obravnavani vsebini.

Dijaki sledijo navodilom ucitelja.

Dijaki preberejo besedilo, ki se navezuje na
molekularno genetiko v povezavi s projektom
SloWolf. V besedilu oznacijo neznane pojme

in poiscejo razlage teh pojmov v ucbenikih za
biologijo. Nato odgovorijo na prva $tiri vprasanja
na u¢nem listu. Na ostala vprasanja dijaki
odgovorijo za domaco nalogo.

Dijaki predstavijo svoje odgovore in
argumentirajo pomembnost znanja genetike za
zivljenje posameznika.
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Najprej
Preberite besedilo prvih dveh strani in podcrtajte pojme, ki jih ne poznate. V u¢benikih za biologijo poiscite
neznane pojme in razlage teh pojmov.

Nato
Odgovorite na vprasanja na koncu uc¢nega lista.

Nadaljujte
Na spletu poiscite ¢im vec poklicev, kjer so potrebna znanja genetike, ki se navezujejo na analizo DNA.

Verjetno ste Ze spremljali kaksen del serije CSI (Crime scene investigation — Mesto zlocina), kjer so forenziki
ugotavljali, kdo bi lahko bil zlo¢inec ropa ali umora. Ko pridejo forenziki na kraj zlo¢ina vedno iscejo
tudi bioloske sledi (lase, dlako, celice koze, kri, izlo¢ke). Zakaj? Kaj je v tem tako pomembnega, da bi jim
ti podatki koristili? V takih vzorcih forenziki najdejo DNA, ki bi ga morebitni zloc¢inec lahko nevede pustil
na mestu zloc¢ina. Analiz DNA pa ne uporabljajo samo forenziki. V projektu SloWolf ekologi z analizo
DNA iz npr. vol¢jih iztrebkov ugotavljajo sorodstvene povezave med volkovi, ocenjujejo Sstevilcnost
volkov v Sloveniji, ugotavljajo ali imamo v volji populaciji v Sloveniji krizance med volkovi in psi ipd.

Kako poteka spremljanje populacije volkov s pomoc¢jo genetike v Sloveniji?

Spremljanje naSe populacije volka s pomocjo genetskih metod temelji na uporabi neinvazivnih
genetskih vzorcev (slikal). Tako na splosno imenujemo material - iztrebke, urin, slino, peresa, jaj¢ne
lupine, dlake itd., ki ga zivali pustijo v okolju, mi pa jih z zbiranjem ne motimo pri njihovem vsakdanu in
jih po nepotrebnem ne vznemirjamo. Iz celic, ki jih dobimo v takSnem materialu, izoliramo dednino ali
DNA (jedrno DNA), s pomocjo katere dolo¢imo individualno specificen genotip Zivali, hkrati pa Zival na
ta nacin genetsko »oznac¢imo« - lahko recemo, da za vsakega volka pridobimo »genetski prstni odtis«.

jedroin jedrna

iztrebek

(W

urin genetski

prstni odtis

plen

Slika 1: Trije tipi neinvazivnhega pridobivanja genetskih vzorcev: iztrebki, urin v snegu in slina
odvzeta z ugriznih ran uplenjenih Zivali (domacih ali naravnega plena), ki jih uporabljamo pri

spremljanju populacije volka s pomocjo genetskih metod. (slika prirejena po: Skrbinsek, SloWolf).
45
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Za kaj nam ti podatki koristijo?

Vsakega volka, ki ga »ujamemo« v enem od neinvazivnih vzorcev ga, s tem, ko pridobimo njegov genotip,
»oznacimoc. Vsaki¢, ko najdemo njegov vzorec, ali volka na primer odlovimo za telemetri¢no spremljanje
(ovratnica, ki oddaja signal) ali v primeru, da tega volka najdemo poginjenega, ga lahko s pomocjo analize
DNK zopet zanesljivo prepoznamo.

Na podlagi tak$nih podatkov lahko s pomocjo statistichega modeliranja ulova z oznacevanjem in ponovnega
ulova ocenimo velikost populacije volkov. Raziskujemo sorodstvene veziin rekonstruiramo druzinska drevesa
ter ugotavljamo kako dale¢ gredo mladi volkovi, ki zapustijo svoj trop v ¢asu »0samosvajanja« v iskanju
svojega partnerja. Ugotavljamo lahko, koliko volkov se v populaciji rodi in koliko jih pogine, ali v populaciji
zivijo krizanci med volkovi in psi, ali so volkovi res povzrocili Skodo na drobnici ... Sodobne molekularne in
statisticne metode ter hiter razvoj informatike nam danes pri proucevanju prostozZivecih populacij dajejo
vpogled v prej zelo skrivna zivljenja posameznih zivalskih vrst. Poznavanje populacij pa je tudi osnova za
njihovo varstvo in ohranjanje na dolgi rok. Znanstveno podkrepljena spoznanja, do katerih s sodobnimi
metodami pridejo raziskovalci, pa upravljavcem nudijo oporo pri sprejemanju odlocitev za upravljanje
populacij prostozivecih zivalskih vrst.

Kako pridemo do genetskega prstnega odtisa oz genotipa?
V varstveni genetiki, vedi ki se ukvarja z ohranjanjem vrst s pomoc¢jo uporabe genetskih metod, se za analize
DNA pogosto uporablja mikrosatelitska
Zaporedje 2 zaporedja. To so od dve do 3Sest baz dolgi
| CACACACACACACACACACA- ~ ponavljajo¢i se odseki DNA (npr. (CA)), ki
ohranjen odsek ' mikrosatelitno zaporedje ' ohranjen odsek ' se v velikem Stevilu raZpr§en0 nahajajo \
genomih razlicnih vrst organizmov (slika 2).
. Stevilo ponovitev motiva je lahko na primer
aporede 2 CACACACACACACACACACA ") 7a zaporedje 1: CACACACACA in zaporedje

- Zgg:jjﬁ: S ACICPCACACACACA 2: CACA. Do razlik v Stevilu ponovitev motiva

prihaja zaradi mutacij med podvajanjem DNA.

Slika 2: Mikrosatelitski lokus na molekuli DNA. Motiv je v tem Pri diploidnih organizmih ima osebek na vsakem

primeru »CA«. mikrosatelitnem lokusu po dve zaporedji, ki se

nahajata vsak na svojem od parnih kromosomov.

En kromosom izhaja od matere in drugi od oceta tega osebka (slika 3). Ker se zaporedji dedujeta neodvisno

eden od drugega in nobeden od njiju ni prevladujo¢ pravimo, da se dedujeta kodominantno. Zaradi velike
raznolikosti/variabilnosti  in  kodominantnega

dedovanja ter zaradi razmeroma kratkih odsekov Dssm

in njihovega enostavnega pomnozZevanja, dajejo g ? sz"
mikrosateliti Stevilne moznosti za raziskave. >) S?p W
S tem, ko pridobimo genotipe in iz razli¢nih vzorcev

prepoznamo posamezne osebke lahko pricnemo z 0851179

obdelavo podatkov, ki nam lahko da odgovore na E z (r )( E “ V)‘ ﬂ
zgoraj nasteta (in Se na mnoga druga) vprasanja.

Za ugotavljanje sorodstvenih vezi med ljudmi,

socasno analiziramo ve¢ mikrosatelitskih zaporedij. V" v " " V “ “
V ZDA na primer v vzorcu socCasno analizirajo

13 v Angliji pa 11 mikrosatelitskih zaporedij.

Pri raziskavah volkov solasno analiziramo 20 Slika 3: Kariogram ¢loveka in polozaj nekaterih mikro-

mikrosatelitskih zaporedij. satelitskih zaporedij (oznake so navedene v okvir¢kih) na
posameznih kromosomih.
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1. Napisite pomen naslednjih pojmov (pomagaijte si z u¢beniki za biologijo):

Celica:

Jedro:

DNA:

Gen:

Diploiden organizem:

Mitoza:

Mejoza:

Alel:

Lokus:

Mutacija:

Mikrosateliti:

2. Katere vzorce poleg iztrebkov lahko uporabimo pri neinvazivnem vzorcenju za analizo DNA?

3. Kako je mogoce, da je v iztrebku volka prisoten tudi njegov DNA? Kako pride v iztrebke?

4. Raziskovalci so pripravili porocilo o stanju in razsirjenosti volkov v Sloveniji. Njihovo porocilo so uporabili
in po svoje interpretirali novinarji. Preberi izsek prispevka novinarjev in poisci, v katerem delu besedila so
se novinarji zmotili. Popravite besedilo.

“Sokantna novica! Stanje volkov v Sloveniji je alarmantno. Po porocilih raziskovalcev, v Sloveniji Zivi med
deset in dvanajst tropov volkov. Raziskovalci so do teh podatkov prisli z ugotavljanjem mikrosatelitnih
zaporedij v beljakovinah, ki se nahajajo v celicnem jedru. Dedni material celice so torej beljakovine,
ki predstavljajo informacije za izgradnjo sladkorjev. Na podlagi dolo¢anja mikrosatelitnih zaporedij
v beljakovinah lahko ugotovimo sorodstvene povezave med posameznimi volkovi. Raziskovalci
so z zbiranjem iztrebkov volkov ugotovili velikosti in Stevilo posameznih osebkov znotraj tropov.”
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5. Pomislite na situacijo, ko moski noce priznati o¢etovstva. Svoj dedni material je dal v analizo. Spodnja
slika prikazuje mikrosatelitna zaporedja za otroka in starse. Ali obstaja verjetnost, da je moski oce otroka?

Ali je otrok (3/16) lahko potomec
moskega (8/10)?

< 8/16 S < 10/165 < 8/16 S < 10/165

Ali bi lahko z veliko gotovostjo trdili, da je moski o¢e otroka? DA NE
Utemeljite:

< 3/16 S

Mikrosatelitno zaporedje

6. Na spletu poiscite, kdaj so prvi¢ uporabili analizo DNA, kot dokazno gradivo v sodnem procesu in kdaj je
prva obsodba temeljila na takem dokaznem materialu.

7. Na spletu poiscite poklice, za katere je potrebno znanje genetike. Utemeljite, zakaj je za posamezen
poklic potrebno znanje genetike.

Poklic 1:

Poklic 2:

Poklic 3:

Poklic 4:

Poklic 5:
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1. Napisite pomen naslednjih pojmov (pomagaijte si z u¢beniki za biologijo):

RESITVE NAJDETE V UCBENIKIH ZA BIOLOGIJO, gimnazijsk program
Celica: __npr.: osnovna gradbena in funkcionalna enota vsakega organizma

Jedro:

DNA:

Gen:

Diploiden organizem:

Mitoza:

Mejoza:

Alel:

Lokus:

Mutacija:

Mikrosateliti:

2. Katere vzorce poleg iztrebkov lahko uporabimo pri neinvazivnem vzoréenju za analizo DNA?
Uporabimo lahko sledove krvi, urina, sline plenilca na plenu, dlake,...

3. Kako je mogoce, da je v iztrebku volka prisoten tudi njegov DNA? Kako pride v iztrebke?

Viztrebkih plenilca se nahajajo tudi njegove celice, ki vsebujejo njegov DNA. To so lahko na primer
celice ¢revesne sluznice.

4. Raziskovalci so pripravili porocilo o stanju in razsirjenosti volkov v Sloveniji. Njihovo porocilo so uporabili
in po svoje interpretirali novinarji. Preberi izsek prispevka novinarjev in poisci, v katerem delu besedila so
se novinarji zmotili. Popravite besedilo.

“Sokantna novica! Stanje volkov v Sloveniji je alarmantno. Po porocilih raziskovalcev, v Sloveniji Zivi med
deset in dvanajst tropov volkov. Raziskovalci so do teh podatkov prisli z ugotavljanjem mikrosatelitnih
zaporedij v (1) beljakovinah, ki se nahajajo v celicnem jedru. Dedni material celice so torej (2) beljakovine,
ki predstavljajo informacije za izgradnjo (3) sladkorjev. Na podlagi dolocanja mikrosatelitnih zaporedij
v (4) beljakovinah /ahko ugotovimo sorodstvene povezave med posameznimi volkovi. Raziskovalci
so z zbiranjem iztrebkov volkov ugotovili velikosti in Stevilo posameznih osebkov znotraj tropov.”
(1in 4) = DNA; (2) = molekule DNA; (3) = beljakovin
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5. Pomislite na situacijo, ko moski noce priznati ocetovstva. Svoj dedni material je dal v analizo. Spodnja
slika prikazuje mikrosatelitna zaporedja za otroka in starSe. Ali obstaja verjetnost, da je moski oce otroka?

Ali je otrok (3/16) lahko potomec
moskega (8/10)?

GO
S

Mikrosatelitno zaporedje J ) )
< 8/16 s < 10/165 c 8/16 s

Ali bi lahko z veliko gotovostjo trdili, da je moski o¢e otroka? DA NE
Utemeljite:

Samo na podlagi enega mikrosatelitskega zaporedja ne moremo zanesljivo trditi, ali je nekdo bioloski oce nekega
otroka. Zato pri dokazovanju ocetovstva so¢asno primerjamo/analiziramo ve¢ mikrosatelitskih zaporedij (v ZDA13 in v
Angliji 11 zaporedij).

6. Na spletu poiscite, kdaj so prvi¢ uporabili analizo DNA, kot dokazno gradivo v sodnem procesu in kdaj je
prva obsodba temeljila na takem dokaznem materialu.
Prva obsodba na podlagi DNA analize leta 1989 (ZDA).

7. Na spletu poiscite poklice, za katere je potrebno znanje genetike. Utemeljite, zakaj je za posamezen
poklic potrebno znanje genetike.

Poklic 1:

Poklic 2:

Poklic 3:

Poklic 4:

Poklic 5:
Dijaki bodo nasli razlicne police: npr.: zdravnik, kriminalist, agronom, prehranska industrija, veterinar,
pravnik.
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Ocena velikosti populacije

7. Oceni stevilo volkov
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Oceni stevilo volkov

Naslov u¢ne enote: Oceni stevilo volkov

CiLJI

Dijaki/dijakinje

+ spoznajo eno od metod ocenjevanja velikosti populacije zivali,
« ovrednotijo metodo glede na uporabnosti in zanesljivost.

METODE DELA
+ delo z viri: ucni listi
« prakti¢na vaja, delo z modeli

OBLIKA DELA
« skupinsko delo

PREDLAGANO STEVILO UR
1 Solska ura

MATERIALI
ucni listi
kroglice
flomastri
neprosojne vrecke
kalkulatorji

OPIS DEJAVNOSTI

Spremljanje Stevil¢nosti populacije dolocene vrste organizma med drugim omogoca ucinkovito
upravljanje s to vrsto. Stevilo osebkov dolo¢ene vrste lahko ugotavljamo neposredno, tako, da
prestejemo vse osebke, ki zivijo na dolo¢enem obmocju (npr. metoda kvadrata). Kadar raziskujemo
organizme, ki se premikajo hitro ali njihovo gibanje ni omejeno na manjse obmocje, pa uporabimo
metodo lova in ponovnega ulova. Pri tej dejavnosti dijaki v obliki prakti¢ne vaje —delo z modeli,
spoznajo metodo lova in ponovnega ulova ter prednosti in omejitve omenjene metode.

Vaja lahko sluzi kot dejavnost na zacetku obravnave vsebin ekologije, saj povezuje omenjene vsebine s
situacijami iz lokalnega okolja in je lahko motivirajoca za poglobljeno ucenje ekologije. Hkrati pa daje
dijakom pozitiven vtis glede smiselnosti u¢enja omenjenih vsebin.
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DEJAVNOST

UCITELJ

DUAKI

UVODNA NAVODILA Ucitelj dijakom poda navodila za delo z u¢nimi listi.

Dijake razdeli v skupine in jim razdeli materiale.

SAMOSTOJNO DELO  Ucitelj nadzira samostojno delo dijakov.

POROCANJE

Ucitelj preveri resitve dijakov in se z njimi pogovori o
obravnavani vsebini.

Dodatna vprasanja za diskusijo:

1. Ali je obravnavana metoda primerna za oceno
Stevil¢nosti populacije volkov?

2. Kako bilahko $e drugace ocenili velikost
populacije volkov v Sloveniji?

3. Kaj pomeniizraz bioloska nosilna kapaciteta
in kaj izraz druzbeno sprejemljiva nosilna
kapaciteta? Kateri od dveh izrazov je “bolj
ekoloski”?

Dijaki sledijo navodilom ucitelja.

Dijaki preberejo navodila v u¢nih listih. Prvo
vprasanje dijake usmeri v prakti¢no delo. Po
izvedbi prakti¢ne vaje, dijaki zapisejo ugotovitve
glede uporabnosti metode lova in ponovnega
ulova. Odgovorijo na ostala vprasanja.

Dijaki predstavijo svoje rezultate in odgovore ter
argumentirajo pomembnost ocenjevanja velikosti
populacije volkov.
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Naloga
1. Ste raziskovalci - ekologi in zanima vas, koliko volkov stalno ali ob&asno Zivi v Sloveniji. Razmislite in
zapisite, kako bi se lotili vase raziskave.

2. Raziskovalci kot eno od metod za ocenjevanje velikosti populacije Zivali uporabljajo metodo
lova z oznacevanjem in ponovnega ulova. Ko zivali prvi¢ ujamejo, jih oznacijo in izpustijo.
Med vsakim ponovnim lovom, ulovijo nekaj zivali, ki so oznacene in nekaj neoznacenih
Zivali. Na podlagi teh podatkov lahko ocenijo velikost . .
populacije zZivali. Ponovni Stevilo ujetih  Stevilo ujetih
ulov Zivali zivali z oznako
Navodilo za izvedbo vaje
+ Delajte v manjsih skupinah. Ucitelj vam bo dal
vrece, v katerih bo neznano Stevilo kroglic. Vse
kroglice v vreci predstavljajo celotno poulacijo
zivali. Kroglic ne prestejte.
Iz vre€e naklju¢no izlocite 10 “Zivali”in jih
oznadite. “Zivali” vrnite v vreco.
Iz vreCe mize izvlecite pest kroglic. Prestejte ujete
“Zivali in oznacene” Zivali” ponovnega ulova ter
podatke zapisite v preglednico.
Postopek ponovite desetkrat.
Nato izraCunajte vsoto vseh ujetih “Zivali” ter
vsoto ponovno ujetih in oznacenih “Zivali”.

M = O 00 N O L1 b W N =

Ocena velikosti populacije - izra¢un
Oceno velikosti populacije izra¢unate po naslednji formuli:
(vsota vseh ujetih “Zivali”) x (Stevilo oznacenih “Zivali”)

ocena velikosti populacije =
(vsota ujetih “Zivali” z oznako)

Ocenjena velikost populacije:

3. Prestejte vse kroglice v vredi in izra¢unajte odstopanje vase ocene od dejanskega stanja.
Dejansko Stevilo “Zivali”: Odstopanje od dejanskega Stevila:

a) Kaksne so vase ugotovitve glede uporabnosti metode lova in ponovnega ulova?

b) Zakaj pri oceni Stevila Zivali niste dobili vrednosti dejanskega $tevila zZivali?
¢) Kaj bi morali storiti, da bi se v vasi oceni Se bolj priblizali dejanski vrednosti?
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8. Stalisca do volkov
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Stalisca do volkov

Naslov u¢ne enote: Stalis¢a do volkov

CiLJI
Dijaki/dijakinje
+ razlikujejo med ekologijo kot temeljno biolosko vedo in varstvom okolja in narave ter locijo med
ekoloskimi temeljnimi problemi in okoljevarstvenimi problemi,
razumejo pojme populacija, habitat, ekoloska nisa, ekosistem,
razumejo, da se ekosistemi neprestano spreminjajo in kako vplivajo naravne ali antropogene motnje
v okolju na organizme oziroma vrste —odstrel (zakonit/nezakonit),
razumejo, da je varovanje ekosistemov pomembno,
razumejo pojem ogrozenost in rdeci seznam,
spoznajo, da varstvo okolja doloca tudi zakonodaja.

METODE DELA
razlaga
pogovor
igra vlog

OBLIKE DELA
frontalna
skupinsko delo

PREDLAGANO STEVILO UR
1 Solska ura

MATERIALI
izseki strokovnih prispevkov in ¢lankov na temo volkov v Sloveniji

Opis dejavnosti

Ucitelj predhodno pripravi razred. Mize pospravi k stenam, pusti le 4 mize, okoli katerih razporedi
stole, k vsaki mizi 7 stolov. Ko pridejo dijaki, jih prosi, naj naklju¢no izzrebajo listke. Na njih je
napisano, kateri interesni skupini bo dijak pripadal pri igri vlog, ki jo bodo izvedli. Dijaki, ki listka ne
dobijo, se postavijo skupaj: predstavljali bodo obcinstvo, ki lahko ravno tako aktivno sodeluje pri
razpravi. Nato ucitelj dijakom razdeli ¢lanke oziroma povzetke ¢lankov, ki jih dijaki preberejo. Ko
dijaki zakljucijo z branjem, se razprava za¢ne. Ucitelj ima vlogo moderatorja, daje besedo, postavlja
podvprasanja, povzame dolocene informacije. Dijaki pa zagovarjajo stali$¢a posamezne interesne
skupine. Na koncu ure pokomentirajo izjave, povejo svoja mnenja glede na slisano.
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DEJAVNOST

UCITELJ

DUAKI

DOLOCITEV SKUPIN

NAVODILA

IGRAVLOG

DISKUSIJA

Ucitelj pripravi 4 X 7 razli¢nih listkov z napisi
okoljevarstvenik, rejec drobnice, lovec, ministrstvo.
Dijaki nato zrebajo listke, vsak po enega.

Ucitelj dijake pozove, da se postavijo v svoje
skupine.

Ucitelj poda navodila. Pojasni jim, da bodo preko
igre vlog spoznavali, kako zagovarjati stalis¢a. Na
vsakem listku je zapisano, katera vloga je dijakom
dodeljena.

Ucitelj dijakom razdeli ¢lanke, s katerimi si lahko
pomagajo pri utemeljevanju, ustvarjanju svojih
mnen;j (¢clanek “Odstrel ni zaradi ljudi. Je zaradi ljudi!”
in ¢lanek “Ljudje prevec berejo in mislijo, da imajo
resitve”).

Ucitelj prevzame vlogo moderatorja, ki povezuje
program, postavlja vprasanja.
Tema, ki jo obravnavajo, je odstrel volkov v Sloveniji.
Vprasanja, ki jih lahko zastavlja so sledeca:
«  Zakaj ne odstrelimo vseh tropov volkov v
Sloveniji?
Ali oz. zakaj menite, da je volk v Sloveniji
pomemben?
Ali lahko z odstrelom zmanjsamo Skodo na
drobnici?
Koliko volkov je po vaSem mnenju potrebno
odstreliti?
S ¢im bi lahko zavarovali drobnico, da je volk ne
napadal?
Kolik3na naj bi bila po vasem mnenju visina
odskodnine na ubito Zival (ovco)?
Kaksen je vas odnos do ilegalnega odstrela?
Kdo je, po vasem mnenju, odgovoren za ilegalni
odstrel?
Kako nadzorovati Stevil¢nost populacije volkov?
Je volk Ze kdaj napadel ¢loveka?
Ali bi bilo mozno uzakoniti, da bi po tretjem
napadu na drobnico rejcu pripadale brezplacne
elektri¢ne ograje, ki so se izkazale kot odli¢na
zascita pred napadi volkov?
Bi Slovenija lahko shajala brez volkov?
So elektri¢ne ograde in pastirski psi dovolj
mocna zascita pred napadi volkov na drobnico?

Ucitelj z dijaki razpravlja o tem, kaj so se naucili.

Dijaki sledijo navodilom ucitelja.

Vsak dijak se postavi v svojo izzrebano skupino.
Dijaki, ki niso dobili listka, se postavijo skupaj, ti
predstavljajo gledalce.

Dijaki se postavijo v razli¢ne vloge, katerih stalis¢a
bodo morali zagovarjati. Tisti dijaki, ki listka niso
dobili, so gledalci. Tudi oni lahko v imenu javnosti
postavljajo vprasanja okoljevarstvenikom,
ministrstvu, rejcem drobnice ter lovcem.

Dijaki se vzivijo v svojo vlogo ter zagovarjajo
njena stalisca.

Odgovarjajo na povezovalceva vprasanja ter
vprasanja drugih zagovornikov, podajajo jasne ter
bistvene informacije o temi...

Dijaki povedo svoja mnenja glede na sliSsano v igri
vlog.
Pomembne ugotovitve lahko zapisejo v zvezek.
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Prispevki o volkovih - rejec drobnice

“Ljudje prevec berejo in mislijo, da imajo resitve”

Boris Grabrijan, predsednik Zveze drustev rejcev drobnice,
meni, da je med medvedom in volkom zelo velika razlika, saj
volk povzroca veliko skode naenkrat: “Pri medvedu je zadeva
$e obvladljiva, ob enem napadu napade samo par zivali,
volkovi jih napadejo po vec deset in pri volku je tudi zascita
bistveno bolj zapletena, oziroma resne zascite pravzaprav
nimamo.”

- Ponuja se veliko resitev za varovanje drobnice.
Elektricne mreze, psi ...

“Skoditi to seveda ne more, je pa ta oprema ekstremno draga
in pri mnogih, ki so jim podarili te mreze in pse, se napadi
nadaljujejo. Morda jih je manj, a nikakor ni to popolna resitev.
V okviru projekta Life+ smo si ogledali kmetije, kamor so
donirali te visoke mreZe, ampak vse so letos imele napade.
Ena od teh kmetij sploh ne pusca vec zivine na pasnikih, tako
dalec je prisla ta stvar. Kar pa se tice doniranih psov, vsaj v
enem primeru so lastniki kmetije videli, da je eden od teh
psov sam napadel ovce. Veste, ljudje malo prevec berejo
knjige in gledajo televizijo in mislijo, da imajo resitve.V
resnici so stvari malo bolj kompleksne. Je pa pri psih tezava,
ker lahko napadejo tudi ljudi. Kajti u¢inek lahko zagotovimo
samo z vec psi in ko so te zivali same, lahko tvorijo krdelo,
podobno vol¢jemu. Elektri¢na ograja je absolutno najboljsa
resitev, a ni dokon¢na. Pri medvedu se da to skorajda zelo
dobro resiti, pri volku pa samo delno.”

- Je torej odstrel dobra resitev? Biologi so namrec
prepricani, da imajo volkovi sistem samoregulacije in
torej z odstrelom ne resimo nicesar.

“To, da se populacija sama uravnava je neumnost. Morda se
to dogaja kje v Afriki ali pa na Antarktiki. Nobena populacija
v Evropi se ne more uravnavati sama. Mi namre¢ nimamo
tako visokega praga tolerance, da bi lahko pustili, da se te
zivali ekstremno namnozijo in bi potem zacele zatirati same
sebe. Tega si ne moremo privosciti. Rejci drobnice absolutno
podpiramo ohranjanje volka in medveda. To je nase veliko
bogastvo, o tem ni dvoma. Dejstvo pa je, da mi ne moremo
vsega bremena nositi sami. Tudi sam sem se soocal s tem
problemom eno leto in hvala bogu sedaj ni vec tako hudo.
Clovekje obupan, ne ve veg, kaj storiti. Mi smo imeli celo
dovoljenje za odstrel, pa tega nismo mogli nikakor izvesti,
skode pa so se kar naprej pojavljale. Ti pa si nemocen.”

- K sreci nevarnosti za ljudi volk ne predstavlja.

“V novejsem casu ni teh primerov, vsaj v nasem okolju ne.
Sicer pa v tuji literaturi skorajda mese¢no opazam tudi kakSne
primere napada volkov na ljudi. Letos je Svedski parlament
obravnaval napad na par sprehajalcev z otrokom v vozi¢ku. Po
tistem pisanju je volk celo poskusal priti do otroka, kar mu ni
uspelo, odnesel pa jim je psa. V Sloveniji pa razen nekih starih
izrocil ni podatkov o napadih na ¢loveka, pa tudi sicer je nase

okolje ¢isto drugacno, poseljeno.”

- Kaj je torej ucinkovita obramba, poleg mrez?

“Imam ovce v Beli krajini, redim pa tudi istrske osle in
poskusam se braniti predvsem s tem. S tem sem se seznanil
v Franciji, kjer imajo - predvsem na jugozahodu - prav tako
velike teZzave z zvermi. Najprej sem zacel rediti osle, ko sem
imel teZzave z medvedom, sedaj pa so se pokazali kot edina
reSitev pred volkom. Imeli smo primer napadov volkulje, ki
so se ponavljali, pa so osli naredili red. Lovci, ki so bili ravno
takrat na strazi, so opazovali napad oslic na volka. Oslice so
imele majhne mladice in ko so zavonjale volka, so ga prisile,
da je odsel. Res pa je, da je v nasem primeru slo za enega
volka in ne trop, kot je to ponavadi na Primorskem.”

- Verjamete v akcijski nacrt upravljanja z volkom? Vlada
naj bi ga sprejela v zacetku leta.

“Sodeloval sem na delavnicah, ko je bila zadeva predstavljena.

Koncnega teksta ne poznam. Mi smo povedali svoje mnenje,
vcasih so bile razprave tudi v visjih tonih, ampak sodelovali
smo in zdi se mi pomembno, da ohranimo dialog. V bistvu je
vec resnic, nam se zdi enostavno nekaj, ljubiteljem volka pa
nekaj drugega. Dejstvo pa je, da smo urbana druzba, da tukaj
zivijo ljudje, da to niso prostranstva, da smo od nekdaj redili
ovce in upam, da jih bomo Se naprej”

- Ampak veckrat je sliSati, da ovcereje na krajih, kjer je
sedaj, nekdaj sploh ni bilo. Da je bilo to od nekdaj vol¢je
obmogje.

“To pa je ena od stvari, ki jo tem ljudem, ki so vsi izobrazeni,
zelo zamerim. O tem laZejo, kar sem jim dokazal z uradnimi
statisti¢nimi podatki, ki jih je zbrala Biotehniska fakulteta. Ovc
imamo ta trenutek samo za cetrtino toliko kot pred stotimi
leti in samo za tretjino toliko kot smo jih imeli ob zacetku
druge svetovne vojne. Samo na kocevskem je Zivelo 30.000
Nemcevy, ki so bili vsi do zadnjega Zivinorejci. Zato je zelo
nesmiselno govoriti, da je bil tukaj vedno samo volk. Ob
prehodu stoletja je bilo tam 20 do 30 medvedov, sedaj naj

bi jih bilo 500 in podobno je z volkovi. Ampak teh dejstev ti
ljudje ne zelijo sprejeti.

Dejstvo je, da bomo volka imeli. Nihce ne pravi, da bi ga

Sli iztrebljati, ampak nujno je, da so ukrepi taki, da rejcem
pomagajo scititi njihovo lastnino, drugo pa je, da morajo

biti postopki, ko do Skode pride (in prihajalo bo vedno),
enostavni in odskodnine postene. Povsod se namrec kaze, ko
postanejo postopki rigorozni, se stvari zal urejajo drugace. In
to vedno na skodo zivali. Eden od postopkov varovanja je tudi
kontroliran odstrel. Ce ne bo kontroliranega odvzema, bo pac
nekontroliran, teh vzorov je nesteto po vsem svetu. Ce zelimo
ohraniti to zival, zal potrebujemo odstrel.

Pise Andreja Kutin

ponedeljek, 24.12.2012

Vir: http://www.7dni.com/v1/default.asp?kaj=2&id=5866265
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Prispevki o volkovih -
okoljevarstvenik / raziskovalec

Odstrel ni zaradi volkov. Je zaradi ljudi!

Med triletnim spremljanjem volcje populacije v Sloveniji na
strani Zivali niso nasli argumentov, ki bi upravicevali odstrel.
O tem smo se pogovarjali z Mihom Kroflom, raziskovalcem
velikih zveri pri nas.

Kdo je volku povzrocil ve¢ Skode — Rdeca kapica ali rejci
drobnice? Koga volk pravzaprav ogroza?

Na prvo vprasanje ne znam odgovoriti, vsekakor pa je

treba poudariti, da pri vecini rejcev drobnice, ki delujejo na
obmocju navzoc¢nosti volka, ne prihaja do vol¢jih napadov na
zivino. Vecina odskodnin se izpla¢a manj kot desetim od 3000
rejcev na obmogju volka.

Volk ni iztrebil $e nobene Zivalske vrste, saj imajo volkovi
vgrajen sistem samoregulacije, ki temelji na teritorialnem
vedenju, in tako sami preprecujejo, da bi njihova Stevil¢nost
presegla naravne zmogljivosti okolja. S takSnim uravnavanjem
svoje Stevil¢nosti in prilagajanjem velikosti teritorijev Stevilu
rastlinojedcev si zagotavljajo trajnostno rabo svojega plena,
kajti to je tudi v njihovem interesu. Kar pa zadeva ljudi, jih
volkovi ne ogrozajo, saj ni znan niti en potrjen primer, da bi
volk pri nas koga poskodoval. To se ni zgodilo niti takrat, ko so
pred o¢mi vol¢jega tropa ljudje ubijali njihove mladice.

Ali je res, da rejci zavracajo uporabo visoke ograje in psov
cuvajevy, ki jih v okviru projekta SloWolf prejmejo zastonj,
in ali drzi, da sluzijo s povracili Skode?

V okviru projekta SloWolf smo zagotovili sredstva za nakup
ucinkovite opreme za zas¢ito drobnice pred napadi volkoyv,
za volka primerne elektromreZe in pastirske pse, krasevce in
tornjake. Zascito smo brezpla¢no najprej ponudili sedmim
rejcem, kjer se po evidenci izpla¢anih odSkodnin zgodi skoraj
polovica vseh skod zaradi volkov. S tem smo Zeleli drzavi
prihraniti kar najvec izplacil, vendar smo imeli tezavo, ker je
ponujeno brezpla¢no opremo sprejel samo eden. Smo pa ze
z namestitvijo zascite pri tem enem rejcu v naslednjem letu
prihranili 92.209 evrov davkoplacevalskega denarja. Kaj je bil
glavni motiv, da vecina ni hotela uporabiti u¢inkovite zascite
pred volkom, in ali je povezan s tem, da so odskodnine vecje
od vrednosti ubitih Zivali, ne bi mogel reci.

Volcja populacija se uravnava sama, ste ugotovili pri
projektu. Lahko pojasnite ta mehanizem?

Enako so pokazale tudi vse dosedanje raziskave v tujini.
Volkovi so zelo teritorialni in naloga vsakega tropa je, da

si zagotovi, da so oni edini, ki lovijo na svojem obmocju.
Dejansko volkovi takoj prezenejo ali celo ubijejo vsakega
volka, ki ni ¢lan njihovega tropa in ga zasacijo na svojem
teritoriju. Svoje ozemlje tudi oznacujejo z markiranjem in
tuljenjem, tako da drugi volkovi vedo, da je obmocje ze
zasedeno. Teritoriji sosednjih tropov se zato ve¢inoma ne
prekrivajo oziroma le malenkostno na robnih delih. TakSna
slika je znacilna za vse do zdaj raziskane volcje populacije,
razen na Arktiki, kjer so volkovi prisiljeni slediti migratornim

¢redam severnih jelenov.

Zaradi takSnega socialnega sistema se na vsakem obmoc¢ju
vedno zadrzuje le po en trop. Poleg tega volkovi sami
nadzorujejo Stevilo ¢lanov v tropu. Tropi so v resnici druzine,
ki jih sestavljajo dominanten par, tako imenovana alfa
samica in alfa samec, in njuni potomci, ve¢inoma od enega
do stirih let stari mladici. Ko trop preseze doloceno stevilo,
ki ga narekuje predvsem velikost glavnega plena, morajo
najstarejSi mladici zapustiti trop in si poiskati lasten teritorij
ter partnerja. Kako ucinkovit je ta sistem samoregulacije,

so dobro pokazale raziskave v drzavah, kjer so popolnoma
prepovedali odstrel volkov, vendar se njihovo Stevilo kljub
temu ni povecalo. Spremenilo pa se je delovanje tropov, ki so
zaradi tega postali bolj stabilni in so delovali na bolj naraven
nacin.

Ce se populacija uravnava sama, zakaj potem odstrel?

Z vidika biologije volka in tudi $kode na domacih Zivali je
jasno, da odstrel volkov ni smiseln. Ima pa lahko v dolocenih
okolis¢inah nekatere druge pozitivne ucinke. Ti se sicer
nanasajo le na ljudi, ne na dogajanje v naravi. Ob popolni
prepovedi zakonitega odstrela se namre¢ lahko poveca
krivolov. Obenem se z odstrelom ustreze Zeljam ljudi, ki ne
marajo volkov.

Javnomnenijske raziskave so v zadnjih letih sicer pokazale, da
ima vecina lokalnega prebivalstva, ki Zivi na obmocju volka,
do te zZivali pozitiven odnos in zagovarja njeno ohranitev. Vec
kot polovica jih tudi povsem nasprotuje odstrelu. Delez takih
je v vecjih mestih verjetno e vedji. A kot pri vsaki stvari bomo
tudi pri volku najbrz morali zaradi razli¢nih Zelja razli¢nih
ljudi sklepati kompromise. Tako je tudi pri nas v zadnji
posledici odstrel velikih zveri politi¢na odlocitev, ki jo mora
sprejeti pristojni minister. V drugih drzavah je stanje razlicno
- ponekod zakoniti odstrel ni dovoljen, drugje je, vendar
tako rekoc¢ nikjer v Evropi v tolikSnem obsegu, kot smo ga v
Sloveniji izvajali zadnja leta.

Na podlagi ¢esa temelji ta domneva, pa tudi novi pravilnik
o odstrelu, da bi moratorij na odvzem volka povecal
krivolov?

Tako kazejo raziskave iz nekaterih drugih drzav. Zaradi

tega je v trenutni druzbi s pragmati¢nega vidika verjetno
smiselno dovoliti neki minimalen odstrel volkov. Seveda pa
je drugo vprasanje, koliksen naj bo. Dosedanje raziskave so
pokazale, da visina kvote za odstrel nima vpliva na obseg
krivolova, ocitno je pomembno le dejstvo, ali je zakoniti
odstrel dovoljen ali ne. S tega vidika se visoki odstreli ne
zdijo smiselni, saj ne prinasajo dosti vec pozitivnih ucinkov
kot minimalne kvote, so pa povezani z mo¢nimi negativnimi
stranskimi ucinki. Obenem opazamo, da visoki odstreli vedno
pogosteje povzrocajo odpor javnosti.
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Ministrstvo, ki odloca o odstrelu zavarovanih zveri, vse bolj
uposteva stroko. Kako pa raziskovalci populacij volka in
medveda sodelujete z lovci, ¢lani lovskih druzin?

Stanje je bistveno boljse kot pred petimi ali desetimi leti.

Ne smemo pa pozabiti, da ima stroka danes na voljo tudi
bistveno vec podatkov. Na primer 3ele v zadnjih treh letih,
odkar tece projekt SloWolf, smo prisli do podatkov, ki nam
omogocajo zanesljivo oceno Stevila volkov v Sloveniji. Analizi,
ki sta pokazali, da je odstrel volkov popolnoma neucinkovit za
zmanjSevanje Skode na domacih zivalih ter da do vecine $kod
vedno prihaja pri manj kot odstotku rejcey, sta bili prav tako
objavljeni Sele v zadnjih dveh letih.

Sodelovanje raziskovalcev s ¢lani lovskih druzin in poklicnimi
lovci je po moji oceni Ze od nekdaj zelo dobro. Znanje in
izkusnje upravljavcev lovis¢ nam pri raziskavah zelo pomagajo
in mnogi lovci nam po potrebi vedno z veseljem priskocijo na
pomoc. Marsikaterega tak$ne raziskave zelo zanimajo, saj jim
nasi skupni rezultati pomagajo pri razumevanju procesov v
naravi in vedenja posameznih vrst zivali. Prav tako lahko re¢em,
da so nekateri lovci med najvecjimi naravovarstveniki, kar jih
poznam pri nas. So pa vmes Zal tudi posamezne izjeme, zaradi
katerih imamo ponekod 3e vedno teZave s krivolovom. A sem,
tudi glede tega, dolgoro¢no optimistic¢en.

& Miha Krofel, Odd. za blolegijc

SloWolf
www.volkovi.si

Ali bi lahko odstrel, ¢e Ze je, uredili tako, da bi povzrocal ¢im
manj$o skodo vol¢ji populaciji?

Sistem bi lahko Se precej izboljsali. Poleg viSine odstrela je
pomembno tudi, kateri volkovi so odstreljeni. Odstrel enega
od dominantnih ¢lanov ima za trop precej hujse posledice kot
odstrel enega od mladi¢ev. Tezava pa je, da je na terenu med
lovom zelo tezko ugotoviti, kateri volk je alfa in kateri ne. Za to
bi bilo treba trop opazovati nekaj casa, kar pa je pri odstrelu le
redko mogoce. Ena od moznosti, ki smo jo predlagali, je bila,
da se omeji odstrel odraslih volkov, na primer tako, da se ne
glede na kvoto odstrel zakljuci, ko sta recimo odstreljena dva
volka. S tem bi med drugim omejili, da se v posameznem letu
razbije najvec dvajset odstotkov tropov v Sloveniji. Osebno mi
tudi ni jasno, zakaj se v kvoto ne $tejejo volkovi, ki poginejo

v prometnih nesrecah. Tudi tu gre namre¢ za smrtnost zaradi
¢loveka, in za trop je popolnoma vseeno, ali enega od ¢lanov
ubije avto ali pa krogla.

Poleg nacina odstrela je precej prostora za izboljsanje sistema
tudi v smislu, da se zmanjsa potreba po odstrelu. Ceprav je
dokazano, da odstrel ne pomaga pri $kodah, so $kode zaradi
napadov volkov 3e vedno eden glavnih razlogov, zakaj si
nekateri Zelijo odstrela. Ce bi zaceli na tistih nekaj pasnikih, kjer
nastane vecina skod, uporabljati u¢inkovite zascitne ukrepe

in bi jih s tem velik del preprecili, bi se verjetno zmanjsali tudi
pritiski za povecanje odstrela.

Ob tem je seveda klju¢no ozavescanje javnosti, saj je Se vedno
razsirjenih precej zmotnih prepri¢anj tako o biologiji volkov
kot o domnevnih ucinkih odstrela. Ne nazadnje veliko ljudi Se
vedno misli, da je volk nevaren ¢loveku, pa Ceprav, kot receno,
pri nas ni bilo $e nobenega potrjenega primera, da bi kogarkoli
kadarkoli poskodoval, kaj Sele ubil.

Dragica Jakseti¢, Znanost

sobota, 27.10.2012

Vir: http://www.delo.si/druzba/znanost/odstrel-ni-zaradi-volkov-
je-zaradi-ljudi.html
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ZAHVALA

Priroc¢nik bi le tezko dokoncala brez pomoci zagnanih in navdusenih mladih znanstvenikov in pedagogov.
Zato gre najprej zahvala Maji Jelenci¢ in Tomazu Skrbinsku, raziskovalcema molekularne biologije volkov, ki
sta prispevala del podatkov in besedila za vajo o molekularni genetiki volka. Doroteja Fon je pomagala pri
pripravi gradiv za delavnico opazovanja vedenja volka v zivalskem vrtu in poskrbela za del risb v gradivu.

Hvala Ireni Furlan, pedagoski vodji v Zivalskem vrtu Ljubljana, ki je za pripravo in testiranje gradiv v 3oli
posodila zivalske materiale.

Pri pripravi gradiva so s predlogi in informacijami sodelovali tudi ¢lani projekta Life+ SloWolf: Miha Krofel,
Hubert Potocnik in Jasna Mulej.

Avtorji slikovnega materiala: Iztok Tomazi¢, Tomaz Skrbinsek, Doroteja Fon, Miha Krofel, Wikipedia
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